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1 Vorgang

Die Heberger Hoch-, Tief- und Ingenieurbau GmbH plant fur die Wohnen "Im Steinert" Verwaltungs
GmbH, SchulstraBe 20, 55435 Gau-Algesheim, sidlich des Albertus-Stift, SchulstraRe 20, die

Wohnanlage "Wohnen Im Steinert" (siehe Anlage 1).

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM-RLP) wurde von der Heberger
Hoch-, Tief- und Ingenieurbau GmbH, mit Schreiben vom 10.02.2020 beauftragt, im
Grundrissbereich des geplanten Gebdudes die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse zu
erkunden und auf der Grundlage der Ergebnisse der Felduntersuchungen zur Bauwerksgriindung

und zur Sicherung der Baugrube Stellung zu nehmen.

Da aufgrund des derzeitigen Planungsstandes noch keine konkreten Lastangaben vorliegen, werden
in dem hier vorliegenden Gutachten zunachst die Ergebnisse der Felduntersuchungen dargestellt
und auf der Grundlage dieser Erkenntnisse Empfehlungen fir die weitere Planung abgeleitet
(Gutachten, 1. Bericht). Nach Vorlage von konkreten Lastangaben, missen in einer Erganzung zu
diesem Gutachten die Angaben zur Griindung Uberarbeitet und ggf. angepasst werden (Gutachten,
2. Bericht).

Darlber hinaus wurde unser Institut damit beauftragt die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden

Bdden zur abfalltechnischen Vordeklaration umwelttechnisch zu untersuchen.
Nachfolgend wird (ber die Ergebnisse der Felduntersuchungen und der umwelttechnischen

Untersuchungen berichtet und Angaben zur Griindung des geplanten Gebaudes und zur Sicherung

der Baugrube gemacht.
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2 Unterlagen
2.1 Planunterlagen

Von der Heberger Hoch-, Tief- und Ingenieurbau GmbH wurden uns die folgenden Planunterlagen

zugesandt:

[1]

[2]

[3]

2.2

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

Grundriss Grundlage Vermessung plus 1. OG, Entwurf, Plan Nr. 3-AR-GR-01-0099-00-X-
Vermessung plus 1. OG, Mafstab 1:200, Stand 18.02.2019.

Grundriss Dachaufsicht, Plan Nr. 3-AR-GR-DA-0014-01-X-Grundr Dachaufsicht, Maf3stab
1:200, Stand 19.12.2019.

Bestandsgeldande  Langsschnitte, Plan  Nr. 3-AR-SN-XX-0024-00-X-Bestandsgebaude
Langsschnitt, MaRstab 1:200, Stand 16.01.2020.

Geologische Unterlagen und Vorschriften

Normen-Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln,
2. Auflage, 2015, hrsg. vom Beuth Verlag GmbH.

Handbuch Eurocodes 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung,
1. Auflage, 2011, Beuth Verlag GmbH.

Topografische und Geologische Karte von Rheinland-Pfalz, Messtischblatt 6014 Ober
Ingelheim, MaRstab 1:25.000.

Erlauterungen zur Geologischen Karte von Rheinland-Pfalz, Messtischblatt 6014 Ober
Ingelheim.

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB), Ausgabe 2016, VOB-Verlag Ernst
Vogel.

DIN 4123: 2011-05 "Ausschachtungen, Grindung, Unterfangung im Bereich bestehender
Gebéaude".

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau,
ZTVE-StB 17, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
RStO 12, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen,

Arbeitsgruppe Infrastruktur-Management.
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[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

2.3

[23]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stral3en-
bau, ZTVT-StB 95, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, StB 26/38.56.05-05-
01/36Va9b.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau, ZTV-SoB-StB 04, herausgegeben vom Bundesministerium fur
Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, S26/38.56.05-20/24Va2004.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrs-
flachen, ZTVA-StB 97, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Ver-
kehrswesen e.V. Koln, 1997.

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser", herausgegeben von der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. Stand 04/2005.

Kiinstliche Grundwassersicherung, Stand der Technik und des Wissens in der Bundesrepublik
Deutschlang, herausgegeben vom Bundesministerium des Innern 1995, Verlag Erich Schmidt
GmbH.

Grundbautaschenbuch, 3. Auflage, Ulrich Smoltczyk, Verlag Ernst & Sohn.

Leitftaden flachenhafte Niederschlagsversickerung, Handlungsempfehlung fir Planer,
Ingenieure, Architekten, Bauherren und Behérden, herausgegeben vom Landesamt fir
Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz.

LAGA-Mitteilung Nr. 20, Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/-abféllen —
Technische Regeln — Stand 06.11.2003, 5. erweiterte Auflage, Erich Schmidt Verlag.
LAGA-Mitteilung Nr. 20, Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische
Regeln fiir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004, (LAGA 2004).
Verordnung lber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009,
zuletzt geéndert durch Art. 2 der Verordnung vom 27.09.2017 (BGBL.l S.973).
Hangstabilitdtskarte des linksrheinischen  Mainzer Beckens, Malfistab  1:50.000,

herausgegeben vom Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, Mainz 2005.

Untersuchungsberichte Chemie

CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202001514 vom 28.02.2020 (siehe Anlage 6).
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3 Ortliche Verhéltnisse

Die hier in Rede stehende Liegenschaft liegt am Ostlichen Rand der Ortslage Gau-Algesheim,
sudlich der Liegenschaft "Schulstraf3e 20" dem sog. Albertus-Stift (siehe Anlage 1). Die Liegenschaft
wird im Norden von der Liegenschaft "Schulstrale 20" und somit vom Albertus-Stift, im Osten und
Suden jeweils von einem befestigten Wirtschaftsweg und im Westen von einem unbefestigten

Wirtschaftsweg begrenzt.

Innerhalb der Liegenschaft féllt das Gelande in norddstlicher Richtung von rd. 121,3 m NN im

Sidwesten auf rd. 118,0 m NN im Nordosten ab.

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen war das Baufeld unbebaut und mit Weinreben und

Spontanvegetation bewachsen.

Gemald der Hangstabilitdtskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens [22] liegt das Baufeld im
Bereich eines vermuteten Rutschgebiets.

4 Bauvorhaben

4.1  Allgemeines

Nach den uns zur Verfliigung gestellten Planunterlagen ist auf der hier in Rede stehenden
Liegenschaft der Bau einer Wohnanlage mit 50 Wohneinheiten fir altere Menschen geplant. Der
Neubau hat einen S-formigen Grundriss mit Grundrissabmessungen von maximal
rd. 13,8 m x rd. 75,5 m. Der Neubau ist mit vier Geschossen geplant. Aufgrund der Hanglage bindet
das Untergeschoss zu der dem Hang zugewandten Seite und somit nach Siidwesten bis zu rd. 2 m
in den Untergrund ein und ist von der dem Hang abgewandten Seite und somit von Nordosten her
ebenerdig zu begehen. Durch die Hanglage ist das geplante Erdgeschoss von der dem Hang
zugewandten Seite und somit von Studwesten her ebenerdig zu begehen und ist an der dem Hang
abgewandten Seite und somit von Nordosten her als 1. Obergeschoss ausgebildet. Zusatzlich sind
zwei weitere Obergeschosse geplant, die nhach Nordwesten als Staffelgeschosse ausgebildet sind.
Nach Siudwesten hin ragt das Obergeschoss um mehrere Meter aus dem Grundriss des
Untergeschosses heraus. Das Bauwerksnull liegt in diesem Bereich bis zu rd. 1 m Uber der

derzeitigen Gelandeoberflache.
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Das Bauwerksnull der Wohnanlage entspricht der Oberkante FertigfulRboden des
1. Obergeschosses und ist nach den aktuellen Planunterlagen auf einem Niveau von 121,70 m NN
geplant.

Die Oberkante Fertigfulboden des Untergeschosses bzw. des Erdgeschosses ist rd. 2,9 m unter

Bauwerksnull auf einem Niveau von rd. 118,8 m NN geplant.

Die Bauwerkslasten des geplanten Gebaudes sollen nach den Planunterlagen Uber Einzel- und
Streifenfundamente in  den Untergrund eingeleitet werden. Die Grlndungssohle des
Untergeschosses/Erdgeschosses ist rd. 3,3 m unter Bauwerksnull auf einem Niveau von

rd. 118,4 m NN, mindestens jedoch frostsicher rd. 0,8 m unter GOK, geplant.

4.2 Lasten

Aufgrund des aktuellen Planungsstandes lagen BFM-RLP zum Zeitpunkt der Erstattung des

Gutachtens noch keine Lastangaben vor.

5 Untersuchungen

5.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sowie zur Probenentnahme fir die
erforderlichen geotechnischen und umwelttechnischen Laboruntersuchungen wurden am 18.02. und
19.02.2020 im Grundrissbereich des geplanten Gebaudes sechs Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis
RKS 6) mit der Rammkernsonde, @ 50 mm, und vier Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH 1 bis DPH 4) gemaf? DIN EN ISO 22476 durchgefiihrt und bis in Tiefen von 5 m
bis 6 m unter GOK abgeteuft. Die Aufschliisse wurden vom Feldlabor der BFM durchgeftihrt.

In der Tabelle 1 sind die einzelnen durchgefiihrten Aufschliisse mit Angaben zum Bohr- und

Sondieransatzpunkt sowie zur Aufschlusstiefe bezogen auf m NN zusammengestellt:
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Tabelle 1: Aufschlisse mit Angaben zum Bohr- und Sondieransatzpunkt sowie zur

Aufschlusstiefe bezogen auf m NN.

GOK/Bohr- bzw. .
Aufschluss Sondieransatzpunkt Aufschlusstiefe

[m NN] [m unter Ansatzpunkt] [m NN]
RKS 1 120,48 6,0 1145
RKS 2 119,76 6,0 113,8
RKS 3 118,72 5,0 113,7
RKS 4 120,81 6,0 114,8
RKS 5 120,27 6,0 1143
RKS 6 119,04 50 1140
DPH 1 120,28 6,0 1143
DPH 2 119,41 6,0 1134
DPH 3 119,72 6,0 113,7
DPH 4 120,81 6,0 114,8

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden wurde das Bohrloch der RKS 6
zu einer temporédren Grundwassermessstelle, & 1%.", ausgebaut und anschlielRend
Versickerungsversuche nach der sog. Bohrlochmethode durchgefihrt. Im Hinblick auf die
Ergebnisse der Versickerungsversuche wird auf Abschnitt 15 des Gutachtens verwiesen.

Die Lage der einzelnen Aufschliisse sind dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan zu entnehmen.
Die Bohrprofile und die Rammdiagramme sind in der Anlage 2 lagen- und héhengerecht dargestellt.
Die Schichtenverzeichnisse der RKS 1 bis RKS 6 sind den Anlagen 3.1 bis 3.6 zu entnehmen.

Die Aufschlusspunkte wurden héhenmalRig auf die Oberkante eines Kanaldeckels eingemessen, der
in der Zufahrt zur Liegenschaft "SchulstraBe 20" liegt. Nach den uns zur Verfigung gestellten
Planunterlagen liegt der Bezugspunkt auf einem Niveau von 117,75 m NN. Die Lage und die H6he

des Bezugspunktes sind dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan zu entnehmen.

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im Zuge der Felduntersuchungen im Februar 2020 wurden aus dem Kernmarsch der RKS 1 bis
RKS 6 insgesamt 30 gestdorte Bodenproben (GP) entnommen. An ausgewdahlten Proben wurden
auf der Grundlage der aktuellen VOB 2016, als Basis fiur die Festlegung der erdstatischen
Rechenwerte und der Homogenbereiche im institutseigenen bodenmechanischen Labor folgende

KenngrofRen bestimmt bzw. ermittelt:
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- 2 Stuck, Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1:2015-03,
- 7 Stuck, KorngroRenverteilung durch Nass- und Trockensiebung sowie durch kombinierte Sieb-
und Schlammanalyse gemaf DIN EN ISO 17892-4:2017-04.

Die Ergebnisse der vorab beschriebenen bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Abschnitt 6 des Gutachtens bei der Beschreibung der anstehenden Bdden bertcksichtigt und in
Abschnitt 8 bei den Bodenkennwerten und erdstatischen Rechenwerten aufgefihrt und liegen dem
Gutachten als Anlage 4.1 und 4.2 bei.

5.3 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus dem Kernmarsch der RKS 1 bis RKS 6 wurden jeweils aus den aufgeschlossenen Béden
schichtweise bzw. je laufendem Meter ggf. bei organoleptischen Auffalligkeiten insgesamt 23 Proben
(CP) fur spatere umwelttechnische Untersuchungen zur abfalltechnischen Vordeklaration der im
Zuge der Erdarbeiten anfallenden Boden entnommen und in luftdicht verschlieRbare Spezialbehélter
abgefullt.

Die entnommenen Bodenproben wurden in Abh&ngigkeit von der Lage der einzelnen Aufschliissen,
dem Schichtenaufbau und ggf. aufgrund organoleptischer Auffalligkeiten zu den Mischproben MP 1
und MP 2 zusammengestellt, die im Weiteren dann in unserem Auftrag von der
CAL GmbH & Co. KG, RontgenstralRe 82, 64291 Darmstadt, auf den in Rheinland-Pfalz gtiltigen
Parameterumfang der LAGA 2004 [20] untersucht wurden.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen sind im CAL-Untersuchungsbericht

Nr. 202001514 vom 28.02.2020 zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 6 beigefligt ist.

Die Probenahmeprotokolle in Anlehnung an die LAGA PN98 sind den Anlagen 5.1 und 5.2 des

Gutachtens zu entnehmen.

Im Hinblick auf die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchung wird auf Abschnitt 14 des

Gutachtens verwiesen.
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6 Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlusse stellt sich der Baugrundaufbau wie folgt dar:

Im Bereich der RKS 1 bis RKS 6 wurden in den oberen 0,15 m unter GOK bis 0,65 m unter GOK
Mutterboden (Schicht 1) aufgeschlossen, der zumindest im Bereich der RKS 1, RKS 4 und RKS 5

umgelagert ist.

Unterhalb des Mutterbodens wurden im Bereich der RKS 1 bis 0,6 m unter GOK (ca. 119,9 m NN),
im Bereich der RKS 4 bis 0,65 m unter GOK (ca. 120,12 m NN) und im Bereich der RKS 5 bis 0,6 m
unter GOK (ca. 119,7 m NN) leichtplastische aufgefiilite Schluffe (Schicht 2) mit wechselnden
Sand-, Kies- und Tonanteilen aufgeschlossen, die gemaR DIN 18196 in die Bodengruppe UL
eingestuft werden. Die Konsistenz der Schluffe ist steif bis halbfest. Als anthropogene
Beimengungen wurden vereinzelt Ziegelbruchsticke, Kohle-, Pflanzen- und Wurzelreste
aufgeschlossen.

Unterhalb der aufgefillten Schluffe der Schicht 2 stehen im Bereich der RKS 1, RKS 4 und RKS 5,
im Bereich der RKS 2, RKS 3 und RKS 6 unterhalb des Mutterbodens bis zur Endteufe von jeweils
6,0 m unter GOK in unterschiedlicher Méachtigkeit und Wechselfolge Sande, Kiese (Schicht 3),
leicht- bis mittelplastische Schluffe (Schicht 4) und ausgepragt plastische Tone (Schicht 5) mit
unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion an. Die Konsistenz der leicht-

bis mittelplastischen Schluffe ist steif bis fest, die der aufgepragt plastischen Tone halbfest.

Bei der DPH 1 bis DPH 4 lagen die Eindringwiderstande in den oberen 1 m bis 1,2 m und somit im
Bereich der aufgeflillten Schluffe der Schicht 1 und der gewachsenen Schluffe der Schicht 2
zwischen 1 und 2 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe. Im Bereich der DPH 1, DPH 2 und DPH 3 drang
das Sondiergestdnge in diesem Tiefenbereich z.T. mit einem Schlag bis zu 30 cm tief in den
Untergrund ein. Die Eindringwiderstande bestatigen nicht die am "frischen" Bohrgut der RKS 1 bis
RKS 6 angesprochene Festigkeit der aufgeschlossenen aufgefillten und gewachsenen leicht- bis

mittelplastischen Schluffe.

Darunter stiegen die Eindringwiderstande sprunghaft auf tiber 10, im Bereich der DPH 1, DPH 2 und
DPH 4 auf Uber 20 bzw. 40 Schlage je 10 cm Eindringtiefe an. Demnach sind die in diesem
Tiefenbereich aufgeschlossenen Sande und Kiese dicht bis sehr dicht gelagert. Ab rd. 3 m bzw.

rd. 4 m unter GOK fielen die Eindringwiderstdnde dann bis zur Endteufe von jeweils 6,0 m unter
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GOK auf 4 bis 12 Schlage je 10 cm Eindringtiefe wieder ab. Die Eindringwiderstande bestatigen die
am "frischen" Bohrgut der RKS 1 bis RKS 6 angesprochene Festigkeit der gewachsenen Schluffe
(Schicht 4) und Tone (Schicht 5).

7 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten die am 18.02. und 19.02.2020 durchgefihrt wurden, wurde in
den Bohrléchern der RKS 1 bis RKS 6 und in den Sondierléchern der DPH 1 bis DPH 4 jeweils kein
Grundwasser gemessen. Die Bohr- und Sondierlécher waren bis zur Endteufe von maximal 6,0 m
unter GOK trocken. Aufgrund unserer Erfahrung im Umfeld der hier in Rede stehenden
Liegenschaft, den topographischen und geologischen Verhaltnissen kann jedoch generell nicht
ausgeschlossen werden, das jahreszeitlich bedingt und nach starken, langanhaltenden
Niederschlagen sowohl auf den bindigen Boden Stauwasser als auch in den innerhalb der Tone und
Schluffe eingelagerten Kiese und Sande Schicht- und Stauwasser auftreten kann.

Fur die Sicherung der Gebaude gegen Feuchtigkeit sollte von einem Wasserstand ausgegangen
werden, der bis knapp unter die Gelandeoberflache ansteigen kann. Fir weitere Angaben wird auf
Abschnitt 9 des Gutachtens verwiesen. Der Lastfall Auftrieb kann somit entfallen.

8 Bodenkennwerte und erdstatische Rechenwerte

Auf der Grundlage der durchgefihrten Felduntersuchungen, den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laboruntersuchungen, den Angaben in der Literatur sowie eigene
Erfahrungen, die unser Institut an vergleichbaren Bdden gewonnen hat, geben wir nachfolgend die

charakteristischen erdstatischen Rechenwerte auf der Grundlage der aktuellen VOB 2016, an.
Mutterboden, Schicht 1

Bodengruppe nach DIN 18196 OH
Bodenklasse nach DIN 18300, VOB 2012 2
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aufgefillte Schluffe, Schicht 2
Bodengruppe nach DIN 18196 A [UL], [TL]
Bodenklasse nach DIN 18300, VOB 2012 4

bei hohem Wassergehalt

dynamischer und/oder
Beanspruchung

Bodenart nach ATV-DVWK-A 127

Verdichtbarkeitsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse

Feuchtwichte

Wichte unter Auftrieb

Ersatzreibungswinkel

Wassergehalt

Plastizitatszahl

Konsistenzzahl

Kdrnungsband
Organischer Antell
Massenanteil an Steinen und Blécken

Steifemodul Konsistenz steif

in  Verbindung mit

mechanischer
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2 mdglich
G3
V3
F3

v 18 kN/m3
¥ =  8kN/m?

PEk = 30°
nicht bestimmt
nicht bestimmt

0,75<1c<1,0

(steif bis halbfeste Konsistenz)
0,5 < Ic< 0,75 (weiche Konsistenz
moglich)

nicht ermittelt

0 Gew.-% (Schatzwert)

Esk = 0 MN/m?2
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Kiese und Sande, Schicht 3
Bodengruppe nach DIN 18196
Bodenart nach ATV-DVWK-A 127

Bodenklasse nach DIN 18300, VOB 2012

bei Blocken und Gerdllen, @ > 300 mm

Verdichtbarkeitsklasse
Frostempfindlichkeitsklasse
Feuchtwichte

Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Wassergehalt
Kdrnungsband

Organischer Anteil

Lagerungsdichte

Massenanteil an Steinen und Blocken

Abrasivitat
Lagerungsdichte
Steifemodul dichte Lagerung

sehr dichte Lagerung
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GU, GU*, SU, SU*

G2

3und 4

6 und 7 mdglich

V1

F1 und F2

Y = 22 kN/m3

Y = 14 kKN/m3

'k = 35° bis 37,5°
w=51%

siehe Anlage 4.2.1, 4.2.3, 4.2.4,
4.2.7

Vg < 1 Gew.-% (Schéatzwert)
0,30<D 20,65

0 bis 5 Gew.-% (Schatzwert)
mdoglich

nicht bestimmt

dicht bis sehr dicht
Esk = 80 MN/m?2
Esx = 100 MN/m?
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Schluffe, Schicht 4
Bodengruppe nach DIN 18196
Bodenklasse nach DIN 18300, VOB 2012

bei hohem Wassergehalt in Verbindung mit

dynamischer und/oder
Beanspruchung
Bodenart nach ATV-DVWK-A 127
Verdichtbarkeitsklasse
Frostempfindlichkeitsklasse
Feuchtwichte
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohésion
Kohésion undrainiert
Wassergehalt
Plastizitatszahl

Konsistenzzahl

Kdérnungsband
Organischer Anteil

Massenanteil an Steinen und Blocken

Steifemodul steife bis halbfeste Konsistenz
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mechanischer

UL, TL, UM, GU*, SU*
4

2 mdglich

G3

V3

F3

Y = 21 kN/m3

% = 11 kN/m3

Q' = 22,5°bis 25,0°
C'k = 2 bis 5 kN/m?2
Clu.k = 10 bis 25 kN/m2
w=145%

nicht bestimmt
0,75<1c>1,0

(steife bis halbfeste und halbfeste
Konsistenz)

0,5 < Ic< 0,75 (weiche Konsistenz
maoglich)

siehe Anlage 4.2.2,4.2.5, 4.2.6
Vg < 2 Gew.-% (Schatzwert)

0 Gew.-% (Schatzwert)

Esk = 8 bis 12 MN/m?
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Tone, Schicht 5

Bodengruppe nach DIN 18196 TA
Bodenklasse nach DIN 18300, VOB 2012 4und 5

bei hohem Wassergehalt in Verbindung mit

dynamischer und/oder mechanischer

Beanspruchung 2 mdglich
Feuchtwichte Y = 20 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y = 10 kN/m3
Reibungswinkel 0' = 17,5°
Kohasion C'k = 0 bis 10 kN/mz
Kohasion undrainiert C'uk = 10 bis 35 kN/m2
Wassergehalt nicht bestimmt
Plastizitatszahl nicht bestimmt
Konsistenzzahl 0,75<1.> 1,0,

Konsistenz steif bis halbfest und halbfest
0,5 < Ic< 0,75 (weiche Konsistenz maglich)
Organischer Anteil Vg = 0 bis 3 Gew.-% (Schatzwert)
Massenanteil an Steinen und Blécken 0 Gew.-% (Schatzwert)
Kdérnungsband nicht ermittelt
Steifemodul steife Konsistenz Esk = 10 MN/m2
halbfeste Konsistenz Esk = 15 MN/m2

Erganzende Hinweise:

Fur den Nachweis gemafd DIN 4149:2005-04 koénnen folgende

werden:

- Erdbebenzone: 0,
- Untergrundklasse: S,
- Baugrundklasse: C.
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Die aufgeschlossenen Bdden werden nachfolgend in Homogenbereiche nach VOB 2016, fir
Erdarbeiten nach DIN 18300 eingeteilt:

Tabelle 2: Einteilung der aufgeschossenen Bdden in Homogenbereiche

Boden- oder Homogenbereiche Gewerk
Felsschichten Erdarbeiten nach DIN 18300
Schicht 1 E1
Schicht 2
Schicht 3 E2
Schicht 4 E1
Schicht 5 E3

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen ist ggf. eine weitere

Unterteilung der 0.g. Homogenbereiche erforderlich.

9 Sicherung der geplanten Untergeschosse gegen Feuchtigkeit

Bei den vorliegenden topographischen und geologischen Verhaltnissen sowie den Ausfilhrungen in
Abschnitt 7 ist mit Grundwasser in Form von sog. Schicht- und/oder Stauwasser zu rechnen, dass
die erdberiihrten Geschossaulenwande und die Bodenplatte als Druckwasser beansprucht.
Demnach und unter Zugrundelegung der Ausfihrungen in der DIN 18533-1-2017-2 liegt in
Abhangigkeit von der Einbindetiefe des geplanten Gebdudes in den Untergrund sowohl die
Wassereinwirkungsklasse W1-E als auch die Wassereinwirkungsklasse W2-E vor. Die
Abdichtungsart ist nach der 0.g. Norm zu planen.

Alternativ zu der o0.g. Abdichtungsart wird empfohlen, die erdberthrten Geschossau3enwande und
die Bodenplatten jeweils als sog. "Weille Wannen" nach den WU-Richtlinien auszubilden.

Das Prinzip der "WeiRen Wanne" schlie3t mit ein, dass z.B. auch mdgliche Schéchte als "Weil3e
Wanne" ausgebildet und druckwasserdicht an das Geb&ude sowie die Schachtentwdsserungen an
die Hausentwasserung angeschlossen werden. Weiterhin ist darauf zu achten, dass auch
Wanddurchbriiche fur Ver- und Entsorgungsleitungen druckwasserdicht ausgebildet werden. Bei
einer ausreichenden Beliftung entstehen so "normal trockene"” R&ume. Undichtigkeiten sind

nachverpressbar. Bei hoheren Anforderungen ist ein Sonderfachmann (Bauphysiker) hinzuzuziehen.
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10 Grindung

Nach dem aktuellen Planungsstand sollen die Bauwerkslasten des geplanten Geb&udes Uber
Einzel- und Streifenfundamente in den Untergrund eingeleitet werden. Aufgrund der Hanglage und
der wechselnden Baugrundverhaltnisse, liegen die Grindungssohlen sowohl im Bereich der
mindestens steifen gewachsenen leichtplastischen Schluffe der Schicht 4 als auch im Bereich der
dicht bis sehr dicht gelagerten Sande und Kiese der Schicht 3. Im sudwestlichen Grundrissbereich
des geplanten Gebaudes liegt das Bauwerknull bis zu rd. 1m Uber der derzeitigen
Gelandeoberflache. Demnach liegt die Griindungssohle in diesem Bereich geringfiigig oberhalb der
derzeitigen Gelandeoberflache bzw. geringfligig darunter. In diesem Bereich ist nach dem
Auskoffern des Mutterbodens und der nicht tragfahigen aufgeflillten bindigen Bdéden der Schicht 2
das Gelande zur Herstellung einer einheitlichen Planie aufzuschitten. Im Hinblick auf die
Zusammensetzung des Schittmaterials und die Einbauanforderungen wird auf den nachfolgenden

Text verwiesen.

In den Grundrissbereichen sind bei einer mindestens steifen Konsistenz der bindigen Boden
(Schicht 4), diese ebenso wie die Kiese/Sande (Schicht 3) zur Abtragung der Bauwerkslasten gut
geeignet. Wenn auf HOhe der Grindungssohle hingegen lokal aufgeweichte bindige Bdden
anstehen, so sind diese zur Abtragung der Bauwerkslasten nicht geeignet und missen ausgetauscht
bzw. durchgrindet werden. Bei kleineren Flachen kann dies mit Beton erfolgen. Bei grof3eren
Flachen wird empfohlen, als Bodenaustauschmaterial gebrochenen kantigen Naturschotter und/oder
umwelttechnisch unbedenkliches Recyclingmaterial der Kérnung 0/45 mm und/oder 0/56 mm mit
einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) <5 Gew.-% und einer Ungleichformigkeitszahl von U >7 zu
verwenden. Bei der Verwendung von Recyclingmaterial muss der Anteil an Ziegelbruch unter
2 -Gew.-% liegen. Von dem zum Einsatz kommenden Bodenaustauschmaterial ist von der mit den
Arbeiten beauftragten Firma, vor Beginn der MalBhahme, eine KorngréRenverteilungskurve und eine
umwelttechnische Unbedenklichkeitsbescheinigung (nicht alter als 3 Monate, LAGA Kategorie
<Z1.2) vorzulegen, um die Eignung des Materials im Vorfeld Uberprifen zu konnen. Das
Bodenaustauschmaterial ist in Schuttlagen von maximal 0,3 m lagenweise einzubauen und mit
einem geeigneten Verdichtungsgerat durch mehrere sich gegenseitig iberlappende Ubergange
kreuzweise auf Dpr = 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Bei einer Aufbauhféhe von
mehr als 0,3 m sind zur Verdichtungskontrolle statische Plattendruckversuche gemaf DIN 18134
oder, wenn dies aufgrund des Einbringens des erforderlichen Gegengewichts in die Baugrube nicht
moglich ist, zumindest Verdichtungskontrollen mit der dynamischen Fallplatte nach TP BF-StB

durchzufiihren. Die Ergebnisse sind unserem Institut zur Freigabe des Bodenaustauschmaterials
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vorzulegen. Das vorab beschriebene Material sowie die Einbauanforderungen gelten auch fir die
Aufschittung des Gelandes zur Herstellung einer einheitlichen Planie.

Wenn wie vorab beschrieben verfahren wird, konnen die Bauwerkslasten sowohl iiber Einzel- und
Streifenfundamente als auch Uber Bodenplatten mit ggf. Verstarkungen im Bereich von hoheren
Lasten in den Untergrund eingeleitet werden. In den Bereichen in denen die Gebaudeteile in den
Untergrund einbinden und die erdberihrten AuRenwande und die Bodenplatte als sog. "Weil3e
Wannen" nach den WU-Richtlinien ausgebildet werden, ist es wirtschaftlicher, die Bauwerkslasten

Uber eine durchgehende Bodenplatte in den Untergrund einzuleiten.

Fir die Vorbemessung der Einzel- und Streifenfundamente oder fur die Bemessung von
Verstarkungen in einer Bodenplatte, die wie Streifenfundamente ausgebildet werden, kann bei einer
Fundamentbreite b bzw. b' von > 0,5 m (Streifenfundamente) bzw. = 1,1 m (Einzelfundamte) gemaf
DIN 1054:2010-2012, Abschnitt 6.1 (vereinfachter Nachweis in Regelféllen), ein Bemessungswert

des Sohlwiderstandes von

- Einzelfundamente: GOrd = 400 kN/m2,

- Streifenfundamente: org = 300 kN/m?2

zugrundegelegt werden. Dies entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck (vormals zulassige
Bodenpressung geman Abschnitt 7.7 der DIN 1054:2005-01) von

- Einzelfundamente: ozu = 280 kN/m2,

- Streifenfundamente: ozu = 210 KN/m2.

Fur die Vorbemessung einer Bodenplatte kann bei einer vorlaufigen geschatzten mittleren

Bodenpressung von o = 50 kN/m2 bis 80 kN/m2 ein Bettungsmodul von

Ksk =5 MN/m?3 bis 10 MN/m?3

angesetzt werden. Um die Setzungsmulde realistisch darstellen zu konnen, kénnen vorerst die

Bettungsmodule zu den AuRenrdndern des geplanten Gebaudes, in einem 2 m breiten Streifen

linear oder “fein" abgetreppt zum Rand hin auf den zweifachen 0.g. Wert erhoht werden.
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Differenziertere Angaben zum Bettungsmodulansatz und insbesondere zu einer optimierten
Bettungsmodulverteilung, kdnnen erst dann geliefert werden, wenn die Sohlspannungen durch den
Tragwerksplaner im Gesamtsystem ermittelt worden sind und als Basis flr eine verfeinerte
Setzungsbetrachtung herangezogen werden kdnnen.

In diesem Zusammenhang werden dann auch Angaben zu den wahrscheinlichen und méglichen
Setzungen sowie zu den Setzungsdifferenzen innerhalb der Gesamtkonstruktion geliefert.

Im Hinblick auf eine realistische Bewertung der Griindungssituation sollte im Weiteren wie folgt

verfahren werden:

- Ermittlung der setzungsrelevanten Sohlspannungen durch den Tragwerksplaner am
Gesamtsystem, Lastfall g + 30 % p,

- Vorlage der Berechnungsergebnisse und Anpassung der Bettungsmodule bzw. der
Bettungsmodulverteilung, Diskussion der Einfliisse auf die Schnittgré3en in der Bodenplatte,

- lokale Spannungskonzentration, die eventuell im Bereich von hochbelasteten Kernen auftreten
kénnen, missen unter Berlicksichtigung der maRgebenden Lastfélle gesondert betrachtet
werden. Prinzipiell besteht in solchen Bereichen die Mdglichkeit, durch Anpassung der
Konzeption oder die Anordnung von lastverteilenden mineralischen Schichten, eine Einwandfreie

Grindung sicherzustellen.

Im nordwestlichen Grundrissbereich des geplanten Gebaudes, wo dieses um mehrere Meter aus
dem Grundrissbereich des unterkellerten Gebaudeteils herausragt, sind die ArbeitsrAume des
Kellergeschosses mit verdichtungsfahigem Verfillmaterial (z.B. gemischtkérnige Béden) lageweise
zu verfullen und mit einem geeigneten Verdichtungsgerat auf Dpr =100 % der einfachen
Proctordichte zu verdichten. Die Lasten des hdher gelegenen Bereichs sind mit Beton unter einem
Winkel von B =45° abgetreppt bis auf das Griindungsniveau des tiefer gelegenen Bereichs zu
fuhren. Alternativ ist der Arbeitsraum mit Beton zu verfillen oder die darliber liegende Bodenplatte

ist so zu dimensionieren, dass der Arbeitsraum freitragend Uberbriickt wird.

Es wird in jedem Fall empfohlen, die Grindungssohlen von unserem Institut abnehmen zu lassen.

Um eine friihzeitige Terminabsprache wird gebeten.
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11 Zusatzliche Hinweise zur Grindung

11.1 Arbeitsraumverfullung

In den Bereichen der Arbeitsraumverfillung, wo dariber eine hochwertige Nutzung (z. B.
Uberbauung/Zuwegungen, Treppen, Treppenpodeste, Parkplatze, etc.) vorgesehen ist, die eine sehr
gute Verdichtung und Tragfahigkeit der Arbeitsraumverfillung erfordern, ist flr die Bemessung der
Untergeschossauenwande ein erhdhter Erddruck (Verdichtungsdruck gemall EC 7, Teill,
Punkt 9.5) zu berlcksichtigen. FUr das hier geplante Bauwerk wird der Ansatz von
0,5xEa+0,5xEq als erhdhter aktiver Erddruck vorgeschlagen. Alternativ dazu kénnen die in
diesem Bereich z. B. vorgesehenen Treppenpodeste, etc., auch konstruktiv so ausgefiihrt werden,
dass die Arbeitsrdume Uberbriickt werden (Stichwort Auflage am Bauwerk), sodass dann auf eine

hochwertige Verdichtung verzichtet werden kénnte.

Dort, wo Setzungen bzw. Sackungen der Arbeitsraumverfiillung in Kauf genommen werden kénnen
(z.B. Grunflachen), kann dagegen auf einer etwa 97 % Proctordichte des Materials der
Arbeitsraumverfillung und somit auf den Ansatz eines Verdichtungserddrucks gemaf der o. g. DIN

verzichtet werden.

Im Hinblick auf die Materialien zur Arbeitsraumverfillung kdénnen gemischtkérnige Béden der
Bodengruppen GW, GE, GU, SW und SU verwendet werden. In Abh&ngigkeit von der Breite des
Arbeitsraumes konnte auch Fliissigboden zur Arbeitsraumverfiillung herangezogen werden. Dies
hatte den Vorteil, dass dieses Material ohne Verdichtungsenergie beim Einbau den oben genannten

Anforderungen an den Verdichtungsgrad entsprechen wiirde.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Sande und Kiese sowie die leichtplastischen Schluffe
waren grundsatzlich auch zum Wiedereinbau im Bereich der Arbeitsraume geeignet, wenn sie
wahrend ihrer Bereitstellung vor Witterungseinfliissen geschiitzt werden. In Abhangigkeit von den
Witterungsverhdltnissen bzw. den Wassergehalten zum Zeitpunkt des Wiedereinbaus der auf
Halden bereitgestellten Bdden, sind diese ggf. beim Wiedereinbau, um die Anforderungen an den
Verdichtungsgrad zu erzielen, mit einem Bindemittel (Kalk-Zement Gemisch) zu verbessern. Hierbei
ist eine homogene Durchmischung des Bindemittels mit dem Boden zu gewahrleisten. Die
Zugabemenge ware im Vorfeld durch bodenmechanische Laborversuche zu bestimmen

(erfahrungsgeman 3 Gew-% bis 5 Gew-% Zugabemenge).
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11.2 Schutz der Grindungssohle

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die an der Griindungssohle u.a. zu erwartenden Schluffe
der Schicht 4 sehr witterungsempfindlich sind und bei Durchnassung - z. B. durch Niederschlage -
und/oder in Verbindung mit mechanischer und/oder dynamischer Beanspruchung (z. B. beim
Befahren mit Baufahrzeugen) zum Aufweichen bzw. zum Verbreien neigen. Es wird daher
empfohlen, in Abhéngigkeit von den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Erdarbeiten beim
Aushub der mindestens letzten rd. 0,5 m der Baugrube das Feinplanum abschnittsweise in kleinen
Tagesabschnitten rickschreitend mit einem Tiefl6ffelbagger mit glatter Schneide herzustellen und
die freigelegten Griindungssohlen nach der Begutachtung durch BFM-RLP umgehend vor
Witterungseinflissen (z. B. Einbau der Sauberkeitsschicht) zu schiitzen. Ein Befahren der

Griundungssohle ist unzulassig.

Falls an der Schnittstelle zwischen den Aushubarbeiten und dem nachfolgenden Griundungs- bzw.
Rohbauarbeiten Unterbrechungen bzw. Wartezeiten absehbar sind, sollte tGber dem Planum eine
Schutzschicht von mindestens 0,5 m Dicke belassen werden, die erst zu entfernen ist, wenn eine
arbeitstagliche Versiegelung der Grindungsflachen sichergestellt werden kann. Derartige
Zwischenaushubebenen missen ggf. durch entsprechende Profilierung und Anordnung von
temporaren Wasserhaltungen, z.B. tber provisorische Drainage und Stichgrdben entwassert werden

(siehe hierzu auch Kapitel 12).

12 Baugrube/Fundamentgréaben

12.1 Sicherung der Baugrube/Fundamentgraben

Bei der Herstellung der Baugrube und Fundamentgréaben gilt grundséatzlich die DIN 4124: Baugruben

und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

Unter Zugrundlegung der aktuellen Planung und den ortlichen Gegebenheiten, ist eine Abbdschung
der Baugrubenwande mdoglich. Diese konnen im Bereich der gewachsenen bindigen Béden mit einer
mindestens steifen Konsistenz unter der Bertcksichtigung, dass die Liegenschaft innerhalb eines
vermuteten Rutschgebiets liegt (siehe [22]) unter einem Winkel von B < 45° und im Bereich der
Sande und Kiese unter einem Winkel von B < 45° abgebdscht werden. Sollte in Abhangigkeit von

den Witterungsverhaltnissen lokal Schichtwasser tUber die Baugrubenbdschungen in die Baugrube
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eindringen, so sind diese Bereiche flacher abzubdschen und ggf. durch das sog. Andeckverfahren
vor dem Ausspllen zu sichern. Ggf. ist der Bodengutachter hinzuzuziehen. Es wird in jedem Fall
empfohlen, die Baugrubenbdschung durch das Abdecken mit Baufolie vor Witterungseinflissen zu
schitzen. Sollte durch Umplanung aufgrund der ortlichen Gegebenheiten eine Abbdschung der
Baugrubenwénde lokal nicht moglich sein und ein senkrechter Baugrubenverbau erforderliche
werden, so kann hier ein Bohrtragerverbau in Bohrpfahlgqualitat mit Holzausfachung zur Ausfiihrung
kommen. Sollte dies der Fall sein, so wirden entsprechende Kennwerte zur Bemessung des
Bohrtragerverbaus mit Holzausfachung nachgereicht. Ggf. kénnen die Fundamentgraben, in
Abhangigkeit vom Schichtenaufbau insbesondere im Bereich der bindigen Boéden mit einer
mindestens steifen Konsistenz bis zu einer Tiefe von 1,25 m unter GOK senkrechte hergestellt

werden.

12.2 Trockenhaltung der Baugrube/Fundamentgraben

Unter Zugrundelegung der Ausfilhrungen in Abschnitt 7 und der Tiefenlage der Griindungssohle sind
mit Ausnahme des Fassens von Tagwasser und jahreszeitlich bedingt auftretenden Schicht-
/Stauwasser, das nicht in den Untergrund versickert, keine MalRnahmen zur Trockenhaltung der
Baugrube/Fundamentgraben erforderlich. Das ggf. nicht in den Untergrund versickernde Wasser
kann dann Uber filterstabil ausgebildete Drainagegraben gefasst, in filterstabil ausgebildete
Pumpensiumpfe geleitet und von dort Gber ein ausreichend dimensioniertes Absetzbecken in den
Vorfluter (Kanalisation) eingeleitet werden. Alternativ kann das Wasser auch innerhalb der
Liegenschaft in einem gebuhrenden Abstand zum Baufeld in den Untergrund versickert werden, was
nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen nur in den Kiesen und Sanden der Schicht 3

moglich ist.

12.3 Sicherung der Nachbargebaude

Aufgrund des Abstandes der geplanten Geb&dude zu den Nachbarbauwerken von mehr als 14 m, ist

eine Gefahrdung dieser durch die geplante Baumalinahme derzeit nicht zu erwarten.
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12.4 Beweissicherung

Es wird in jedem Fall empfohlen, an allen Nachbargeb&uden und den offentlichen Verkehrsflachen
ein geodatisches und architektonisches Beweissicherungsverfahren vor und nach der
Baumaflinahme sowie Erschitterungsmessungen wahrend der Erd- und Grindungs- und ggf.

Verbauarbeiten durchfiihren zu lassen.

13 Hinweise zum geplanten Verkehrswegebau

13.1 Grundlagen und erdbautechnische Malinahmen

Das Projektareal liegt in der Frosteinwirkungszone 0. Die nach dem Abtrag des Mutterbodens auf
Hohe des Erdplanums aufgeschlossenen, aufgeflillten und gewachsenen leicht- bis
mittelplastischen Schluffe der Schicht 2 und 3 werden in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr
frostempfindlich), die aufgeschlossenen schluffigen Sande in die Frostempfindlichkeitsklasse F2
(gering bis mittel frostempfindlich) eingestuft.

Bei den auf HOohe des Planums anstehenden bindigen Bdden muss in Abhangigkeit von den
Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Erdarbeiten und aufgrund unserer Erfahrung mit
vergleichbaren Bdden davon ausgegangen werden, dass die bindigen Béden durch die Zugabe
eines Bindemittels (z.B. Kalk-Zement Gemische) vor dem Aufbau des Schittmaterials ggf. zur
Herstellung einer einheitlichen Planie stabilisiert werden missen. Die Einfrastiefe sollte mindestens
0,3 m betragen. Die Zugabemenge richtet sich nach dem Wassergehalt zum Zeitpunkt des Erdbaus.
Bei den hier aufgeschlossenen bindigen Béden muss erfahrungsgemaf von einer Zugabemenge
von 3 Gew.-% bis 5 Gew.-% ausgegangen werden. Sofern die mit Bindemittel verbesserten Boden
zum frostsicheren Aufbau gezahlt werden sollen, ist die entsprechende Frostsicherheit der
aufbereitenden Bodden (Nachweis F1 Boden Uber Frost-Tau-Wechselversuche) nachzuweisen.
Hierfir wéaren dann auch groRRere Bindemittelzugabemengen erforderlich. Der Erfolg der
Malnahmen ist sehr stark abh&ngig von der homogenen Durchmischung des anstehenden Bodens
mit dem Bindemittel. Um die Zugabemenge im Vorfeld zu tberprifen sind unter Beriicksichtigung
des zum Einsatz kommenden Bindemittels (z.B. Kalk-Zement Gemische) bodenmechanische
Laboruntersuchungen an den zu verbesserden Bodden (Wassergehaltsbestimmung nach
DIN EN ISO 17892-1:2015-03, Proctorversuch nach DIN 18127 an fein- und gemischtkdrnigen
Bdden mit und ohne Bindemittel, etc.) erforderlich. Die mit Bindemittel stabilisierten Flachen sind mit

einem geeigneten Verdichtungsgerat durch mehrere sich gegenseitig berlappende Ubergange
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kreuzweise auf Dpr = 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Verdichtungserfolg ist
durch statische Plattendruckversuche gemafR® DIN 18134, Platten-@ 30 cm, zu uberprufen. Die
beschriebenen MaRnahmen haben auch den Vorteil, dass die auf Héhe des Planums anstehenden
stabilisierten bindigen Boden fir den Baustellenverkehr dann entsprechend befestigt sind und die
Witterungsempfindlichkeit deutlich herabgesetzt ist. Der Einbau des Bindemittels darf bei

Temperaturen unter 8°C (niedrigste Tages- und Nachtemperatur) nicht ausgefihrt werden.

AnschlieBend sind ggf. zur Herstellung einer einheitlichen Planie Bdden anzuliefern, die in Schiuitt-
lagen von maximal 0,3 m lagenweise eingebaut und mit einem geeigneten Verdichtungsgerat durch
mehrere sich gegenseitig lberlappende Ubergiange kreuzweise auf Dp, =100 % der einfachen

Proctordichte zu verdichten sind.

Als Schittmaterial kommen sowohl bindige Bdden der Bodenklassen UL, TL, UM, TM, gemischt-
kérniger Boden der Bodenklassen SU, SU*, GU, GU* und rollige Béden, Kérnung 0/32 mm bis
0/56 mm, mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) <5 Gew.-% und einer Ungleichférmigkeitszahl von
U > 7 in Betracht. Wenn bindige sowie gemischtkérnige Béden zum Einsatz kommen, muss auch
hier in Abhangigkeit von den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Erdarbeiten damit
gerechnet werden, dass diese mit einem Bindemittel (z.B. Kalk-Zement Gemisch) stabilisiert werden
missen um ihre Einbaufahigkeit und die Anforderung an die Tragféahigkeit (Dauerhaftigkeit) zu
gewabhrleisten. Im Hinblick auf die Zugabemenge und die Vorgehensweise wird auf das vorab
genannte verwiesen. Es ist zu prifen, ob die Schiittstoffe im eingebauten Zustand der

Frostempfindlichkeitsklasse F1 entsprechen miissen (z.B. Flankenbereiche, etc.).

Nach jeder zweiten Schittlage sind Verdichtungs- und Tragfahigkeitskontrollen mit dem statischen
Plattendruckgerat gemafRl DIN 18134, Platten-@ 30 cm, durchzufiihren. Alternativ kann auch eine
flachendeckende Verdichtungskontrolle, die mittlerweile in Walzenziigen eingebaut sind, zum Ein-
satz kommen. Diese Ergebnisse sind mit den Ergebnissen von statischen Plattendruckversuchen zu
korrelieren. Das Schittmaterial ist dann ausreichend verdichtet und tragfahig, wenn mit den sta-
tischen Plattendruckgerat gemaf DIN 18134 ein Verformungsmodul Ev; = 45 MN/m2 und ein Ver-
haltniswert von Ev2/Evi < 2,3 [-] nachgewiesen wird. Es wird in jedem Fall empfohlen, in Abh&ngig-
keit von dem zum Einsatz kommenden Materialien Probefelder mit Mindestabmessungen von
6 m x 15 m anlegen zu lassen, in deren Bereich dann Verdichtungs- und Tragfahigkeitskontrollen
mit dem statischen Plattendruckgerat gemaf DIN 18134, Platten-@ 30 cm, durchgefihrt werden.

Auf diese Weise kénnen die zum Einsatz kommenden Schittmaterialien sowie die zum Einsatz
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kommenden Verdichtungsgerate aufeinander abgestimmt und die erforderlichen Arbeitsgénge
festgelegt werden (z. B. erforderliche Anzahl der Verdichtungsubergénge).

Gemal der RStO 12 wird die erforderliche Méachtigkeit des frostsicheren Verkehrswegeaufbaus
nach der Belastungsklasse des betreffenden Objektes festgelegt. Da nach unserem Kenntnisstand
die Verkehrsflachen innerhalb der Liegenschaft unter Berticksichtigung des Schwerlastverkehrs in
die Belastungsklasse BK 1,0 bis BK 1,8 (nicht standig vom Schwerverkehr benutzte Flachen) und
die Abstellflachen in die Belastungsklasse von mindestens BK 0,3 bis BK 1,8 (PKW-Verkehr
einschlieBBlich geringer Schwerverkehrsanteil) eingeordnet werden, muss die Dicke des
frostsicheren Verkehrswegeaufbaus bei der Frostempfindlichkeitsklasse F3 mindestens 0,6 m

betragen.

Mehrungen und Minderungen der Machtigkeit des frostsicheren Verkehrswegeaufbaus sind der
RStO 12 zu entnehmen und richten sich nach den ortlichen Gegebenheiten und der
topographischen Lage des Objekts. Der Verkehrswegebau ist zu planen.

Gemal der ZTVE-StB 17 ist bei einem Verkehrswegeoberbau der hier in Rede stehenden Belas-
tungsklasse bei frostempfindlichem Untergrund bzw. Unterbau, wie hier der Fall, auf dem Erd-

planum bzw. Oberkante Gelandeaufh6hung ein Verformungsmodul von

Ev, 2 45 |\/|N/ITI2

nachzuweisen.

Der Nachweis ist nach vorangegangener Verdichtung des Erdplanums mit einem geeigneten Ver-
dichtungsgerat (mehrere sich gegenseitig lberlappende Ubergange erforderlich) durch statische
Plattendruckversuche gemaf DIN 18134, Plattendurchmesser 30 cm, vorzunehmen. Sollte sich an-
hand der Ergebnisse der Tragféahigkeitspriifung durch Plattendruckversuche herausstellen, dass der
0. g. Wert nicht erreicht wird, was erfahrungsgemaf aufgrund der zum Teil bindigen Béden und/oder
aufgrund von Witterungsverhéltnissen wahrend der Baumalinahme davon ausgegangen werden
muss, sind zusatzliche MalRBnahmen erforderlich, z. B. kann die Méachtigkeit der Tragschicht erhght
werden. Die Machtigkeit des erforderlichen Bodenaustauschs richtet sich nach den Ergebnissen der
statischen Plattendruckversuche gemafd DIN 18134 und hier insbesondere nach der Abweichung
des Ist-Wertes von Soll-Wert. Alternativ kann eine Stabilisierung der Boden mit einem Bindemittel
(z.B. Kalk-Zement Gemisch) ausgefuihrt werden. Unter Berlcksichtigung der Ublicherweise an die

Oberkante der Schottertragschicht gestellten Anforderungen im Bereich der Fahrbahn von
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Ev2 > 120 MN/m2 sollte fur die Planung von einem Verformungsmodul auf Hohe des geschitteten

Erdplanums/OK Gelandeaufhéhung von Ev, = 60 MN/m2 ausgegangen werden.

13.2 Erfolgskontrolle

Die Anforderungen an den zu erzielenden Verformungsmodul auf Hohe der einzelnen Aufbau-
ebenen richtet sich gemafl den RStO 12, den ZTVE-StB 17 und der ZTV-SoB-StB 04 nach dem ge-

wahlten StrafRenaufbau.

Die entsprechenden Verformungsmoduln sind durch Verdichtungskontrollen mit dem statischen
Plattendruckgerat geman DIN 18134 und zu Uberprifen.

14 Umwelttechnische Untersuchungen

14.1 Allgemeines

Da es sich bei den hier aufgeschlossenen Béden um solche mit keiner organoleptischen Auffalligkeit
handelt und da aufgrund der bekannten Nutzungshistorie kein spezifischer Verdacht einer mdglichen
Kontamination des Untergrundes vorliegt, besteht hier im Sinne von 88 der aktuellen
Deponieverordnung [19] ein unspezifischer Verdacht. Die sogenannten Schllisselparameter fir
solche Materialien sind demnach aufgrund von Erfahrungen bei einer Vielzahl von vergleichbaren
Projekten auf die Parameter Schwermetalle, Mineralble, Kohlenwasserstoffe und polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA). Die Untersuchung auf diese Parameter im
Feststoff ist Bestandteil der Vorgehensweise gemal der LAGA 2004 [20].

Aus dem Kernmarsch der RKS 1 bis RKS 6 wurden schichtweise Einzelproben aus den
aufgeschlossenen Bdden entnommen und in luftdicht verschlieBbare Spezialglasbehélter gefullt.
Aufgrund der organoleptischen Auffélligkeit wurden die Einzelproben zu den Mischproben MP 1 und
MP 2 zusammengestellt und im Weiteren dann in unserem Auftrag von CAL GmbH und Co. KG,
Rontgenstralle 82, 64291 Darmstadt, in der Originalsubstanz und im Eluat dann auf den in

Rheinland-Pfalz gultigen Parameterumfang der LAGA 2004 [20] untersucht.

Die Analyseergebnisse sind in dem CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202001514 vom 28.02.2020

zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 6 beigeflugt ist.
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14.2 Bewertungsgrundlage

Die untersuchten Béden werden nach der LAGA 2004 [20] bewertet.

Erfolgt auf der Grundlage der Analyseergebnisse eine Einstufung in die Kategorie > Z 2 gemalf [20],
so erfolgt auf der Grundlage von erganzenden umwelttechnischen Untersuchungen eine
weitergehende Bewertung nach [21].

14.3 Bewertung der Boden nach LAGA [20]

In der Tabelle 3 sind die Einzelproben der untersuchten Mischproben MP 1 und MP 2 aufgefihrt und

nach [20] bewertet:

Tabelle 3: Bewertung nach LAGA [20]

Misch- | Entnahme- | Proben- Entnahmetiefe Material auslésender Parameter Bewertung
probe stelle bezeichnung | [m unter GOK] nach [20]
CP1 0,15 bis 0,60
RKS 1 CP2 0,60 bis 1,90
CP3 1,90 bhis 3,20
CP1 0,60 bis 1,30
RKS 2 CP2 1,30 his 2,20 Schluffe,
MP 1 CP 3 2,20 bis 3,00 Sande und - Z0
CP1 0,15 bis 0,65 Kiese
CP2 0,65 bis 1,00
RKS 4 CP3 1,00 bis 2,00
CP4 2,00 bis 2,45
CP5 2,45 bis 3,00
CP1 0,50 bis 1,40
RKS3 7 cP2 | 1,40bis 2,00
CP1 0,20 bis 0,60
RKS 5 CP2 0,60 b?s 0,95 Schluffe,
MP 2 CP3 0,95 bis 2,00 Sande und - Z0
CP 4 2,00 bis 3,00 Kiese
CP1 0,60 bis 0,95
RKS 6 CP2 0,95 bis 1,95
CP3 1,95 bis 2,10

Die nach den Analyseergebnissen und gemalR [20] in die Kategorie Z 0 eingestuften Boden der
MP 1 und MP 2 kénnen gemdal3 [20] frei verwendet werden. Die im Zuge der Erdarbeiten

anfallenden Béden missen somit nicht zwingend deponiert werden.
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14.4 Allgemeine Hinweise

Es wird auf Folgendes hingewiesen:

- Aufgrund des Abstandes der Aufschlisse untereinander kénnen im Zuge der Erdarbeiten
zwischen den Aufschlissen bisher nicht nachgewiesene, organoleptisch auffélligere Bereiche
angetroffen werden. Sollte dies der Fall sein, so ist dieses Material zu separieren, in Containern

bereitzustellen, zu beproben und zu analysieren.

- In Abhangigkeit von den im Einzelnen gewahlten Verwertern mussen aufgrund der jeweils
spezifischen Genehmigungsbescheide ggf. weitere Parameter, ergéanzend zu den in Kapitel 14.1
und 14.2 genannten, untersucht werden. Die Ergebnisse dieser erganzenden Untersuchungen
kénnen dann u. U. im Einzelfall zu einer schlechteren Bewertung fihren. Es wird daher
empfohlen, diesem Sachverhalt im LV dahingehend Rechnung zu tragen, dass solche
Zusatzkriterien in vertragsrechtlicher Hinsicht als nicht abrechnungsrelevant bertcksichtigt bzw.

ausgeschlossen werden.

- Nach Inkrafttreten der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 16.07.2009 [19]
kann generell nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge der Entsorgung der anfallenden
Materialien von den einzelnen Verwertern eine Halden-Probenentnahme gemafr der LAGA PN 98
gefordert wird. Dies hatte dann zur Folge, dass im Zuge der Erdarbeiten die anfallenden
Materialien auf Halde (Grof3e bis zu 300 m3) bereitgestellt, gemal LAGA PN 98 beprobt und die
entnommenen Mischproben zur abfalltechnischen Deklaration auf den Parameterumfang der
Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts [19] untersucht werden mdissten. In
Abstimmung mit den Behodrden kann ggf. anstelle der Haufwerkbeprobung auch ein
engmaschiges Netz an Schirfgruben angelegt werden. Dies sollte in der Ausschreibung fiir die
Erdarbeiten bertcksichtigt werden, resp. die weitere Vorgehensweise ist ggf. mit dem Umweltamt

abzustimmen.
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15 Versickerung von Niederschlagswasser

15.1 Anforderungen

Gemal dem ATV-DVWK Arbeitsblatt 138, bei dem es sich nicht um eine Vorschrift im Sinne der
DIN-Normen, sondern um ein Technisches Regelwerk handelt, kommen Versickerungsanlagen im
Lockergestein, bei denen eine konzentrierte Versickerung von Niederschlagswasser stattfindet, nur
dann in Frage, wenn die Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Béden zwischen k = 1 x 106 m/s
und k=1x10°m/s liegen. Darlber hinaus ist zwischen der Unterkante der Versickerungsein-
richtung und dem hdchsten gemessenen Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) ein Sicker-
raum von mindestens 1 m einzuhalten. Uberdies ist eine notwendige Voraussetzung fiir die ent-
wasserungstechnische Versickerung von Niederschlagswasser das Vorhandensein eines ausrei-
chend machtigen, hydraulisch leitfahigen Grundwasserleiters. Dieser ist erforderlich, um das zu
versickernde Wasser rasch abzuleiten, ohne dass es zu lokalen Grundwasseranstiegen grof3eren

Ausmalles kommit.

15.2 Bewertung der Ergebnisse der Felduntersuchungen

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen weisen die unterhalb des Mutterbodens und der
Schluffe aufgeschlossenen Sande der Schicht 3 einen Durchlassigkeitsbeiwert auf, der mittels
Versickerungsversuche nach der sog. Bohrlochmethode mit ki=1x 10° m/s ermittelt wurde.
Demnach liegt der Durchlassigkeitsbeiwert innerhalb der vom ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138
angegebenen Bandbreite, in der eine Versickerung von Niederschlagswasser moglich ist. Unter
Bertcksichtigung der wechselnden Schluffanteile innerhalb der Sande, muss von einer Bandbreite

der Durchlassigkeit von rd. 1 x 10° m/s bis 5 x 10°® m/s ausgegangen werden.
Aus geotechnischer Sicht kann somit eine geregelte Versickerung nach ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138

empfohlen werden. Die Versickerungsanlage ist zu planen. Systembedingte Sicherheitsbeiwerte

sind zu beachten.
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In diesem Zusammenhang ist zu berlicksichtigen, dass sich im Laufe der Jahre die Durchldssigkeit
der Bbdden bei einer zentralen Einleitung von Niederschlagswasser verringern kann. Dies sollte im

Vorfeld mit der Genehmigungsbehorde abgestimmt werden.

G — w( f/@

DipI.-l'r'l'g. H. Krechberger 6ipl.-|ng. Schafe
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) ’ ’ U, s, g-g, t'-t, hfst,
W = 5,1% > 1,90 . 90 e b s’t’@@ 3,00 opol1z0 CPZ(MP1)H1’3O
=o.1% GP2 T CP3(MP 1) : 220 2,20
W= 14,5%’ GP 3@L Uts.g, hfSt'@’ bwsh CP 3 (MP 1)5—220 S, u-u, t', hfst- fSt,@@, bwhsh
3.90 \6E150 4,00 <] 5,00 300
GP4@ 3.90 S, u, , bwhsh GP3 3Y60
4,50 _ ' U, t-t, fs- fs, stf- hfst
U, fs, t, hfst, UD/SU), bwhsh 5.00 L Kase t-t, fs™- fs, stf- hfst, UDUM)
Dlaso GP 4 :
GP 551450 o 4,50
GP6 X 5,50 5,50 fS, u',@@, bwsh 6,00 %Z S, u', stark Komprimiert, hfst,@,
6,00 114,48 8/10cm > 4,50 bwmh
epells80 GRS
ET. 6.0m 6,00 ' -s, t
, 113,76 U, s-s, t', hfst,@@
ET. 6.0m
ET. 6.0m
Bauwerksnull 1. OG OK FFB ~NN+121.70m Bauwerksnull 1. OG OK FFB ~NN+121.70m
N10
+120,81mNN|0 20 30 40 —
+120,31mNN +120,27mNN
o5 | Mu’ 1,00 - 0.25 T
CP1(MP 1) : CP 1 (MP2) :
| 0,65 = .60 0,60
CP 2 (MP 1) 0,65 ’ ‘ A (U, s'-s, g, t', Ziegelbruchstucke, % CP 2 (MP 2) : ’
1,00 0,95
Kohlereste, Pflanzen- u. Wurzelreste), 2,00
7 60
- R I - - (N iz s T,
, , _ , ,
CP 4 (MP 1) 2’2(5) 245 U, s, t, g', Wurzelreste, stf- hfst,@@ 3,00 /E
' o X R 4] <] 2,00 =00
<] 3,00 CP S (MP )3 00 3,35 GP 2500 CP 4 (MP2) =300
GP2 4,00 <] 3,00
3,35 S, g, u-u, t,(8U), bwhsh GP 322
' 3,50 <] 3,50
5] 335 S, g- g, U@ bwh 5,00 CPs %0 CP4= 10
> —_ 3y
GP3 4,70 G, s, u, t',@@, bwhsh GP5 j;g
_ 6,00 /é
U, s, t, g@@ bwsh 7/10cm
GP4m 470 6,00 op 62X 4.80
6,00 114,31 6,00 114,27

ET. 6.0m

DPH 2

N N10

1,00

S

2,00 : / i

/)56
3,00 P
W7
5,00 /A4

6,00 ﬁ

5/10cm

ET. 6.0m

OK FFB ~NN+118.80m

Voraussichtliche GS ~NN+118.40m

OK FFB ~NN+118.80m

Voraussichtliche GS ~NN+118.40m

AT RPN o K7

RKS 3

epilos0 o, P 2)H 0.50

1,40

2,00

OK FFB ~NN+118.80m

Voraussichtliche GS ~NN+118.40m

2,00
N10
IO 72mNNG o0 30 40 —
1,00
2,00%/§b
3,00 -
_ﬁ
5,00%
6,00%
6/10cm
ET.6.0m

CP 3 (MP 2)

RKS 6

OK FFB ~NN+118.80m

Voraussichtliche GS ~NN+118.40m

+119,04mNN

NN+118,72m
0,50 Mu,
S, u, g,(8U), bwmh
1,40
1,40 vor U.s. g-g. £, 0L, bwh
T,us.d, hfst,@@
oP3 <] 2,00 3,00
3,00
P 4%% T, u, fs', hfst,(TA)
op 5% 4,00 5,00
5,00 113,72
ET. 5.0m
0,65
0,95
1,05 ep1doss o, (MP 2)H 0,95 1.95
2,10 1,95 1,95 2,10
cP4 g’ég 2,60
cpsl 1260 :
3,00
epodBo0
4,00
oP3 <] 4,00 5,00
5,00 114,04

ET. 5.0m

U, s-s, t, g, stf, UL
S, g- g, u,(SEISU), bwh
T.u,g, s, hist TLITM
S, g\ u,(SE), bwhsh

T, u, fs', hist,TA

temporérer Pegel RKS 6

(Ausbauskizze)

NN+m

121,00

120,00

119,00

118,00

117,00

116,00

115,00

114,00

113,00 ||

zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit

3,12

119,16
Y4 GOK = NN+119,67m

l i Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr DN 45,00

OK FFB ~NN+118.80m

Voraussichtliche GS ~NN+118.40m

m Filterkies
PVC-Filterrohr DN 45,00

Bohrung @ 60,00 mm

L] Tonabdichtung

+mNN

121,00

120,00

119,00

118,00

117,00

116,00

115,00

114,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

113,00 ||

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
‘lil SCH  Schurf .  Grundwasser angebohrt
O B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
() BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
j:2 N Nutsondierung d=32mm %7 Schichtwasser angebohrt
Y BL Bo@enluftentnahme;telle B ungestorte Probe
> DPL Leichte Rammsondierung (LRS) DIN EN ISO 22476-2 <] gestirte Probe
DPM Mittelschwere Rammsondlerung (MRS) DIN EN ISO 22476-2 | Chemie-/Umweltprobe (Glas)
\ DPH Schw.ere Rammsondierung (SRS) DIN EN ISO 22476-2 KGW kein Grundwasser
- BS Sondlerbohrung ME  Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1
() RKS Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung) DIN EN ISO 22475-1
() GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeBstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels,allgemein V4 ///
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert VAY NIV
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr
Kies kiesig G g Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u Sandstein Sst
Steine steinig X x Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (<15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg Sbreiig  weh Sweich FEUCHTIGKEIT — f  naB
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kl Zkliiftig
fst || fest kli  Sstark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH DIN EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe, leicht schwer
e - Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37 cm
e Spitzenquerschnitt 5.00 cm?/10.00 cm? 15.00 cm?
[}
.8
=V BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. gepriift
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
Heberger Hoch-, Tief- und Ingenieurbau GmbH| Neubau Wohnanlage
Dipl.-Ing. Architekt Thomas Schery "Im Steinert"
Waldspitzweg 3 Gau-Algesheim
67105 Schifferstadt
Bohr- u. Sondierergebnisse
Schnitte A-Au.B-B
Auftrag-Nr.: 6014-290/358-91323 MaBstab
Gutachten vom: 04.03.2020 H 1:100
Datum Name

Rt BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meillner Rheinland-Pfalz GmbH
Am Winterhafen 78

55131 Mainz

Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750
e-Mail:info@bfm-mainz.de

bearbeitet| 04.03.2020 | P1

gepriift | 04.03.2020 | Krechberger
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BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 31
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}:
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
1
015 ) d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig, CP1 110,15-0,60
Ziegelbruchstiicke, Kohle- u. Wurzelreste) (MP 1)
b)
060 0) steif d) €) braun-dunkelbraun
f 9 h) i)
[uL]
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig, Wurzelreste CP2 2 (0,60-1,90
(MP 1)
GP1 1 {0,60-1,90
b)
1,90
C) d) BW sehrhoch e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SE,SU
a) Kies, schiuffig, sandig, schwach tonig CP3 3(1,90-3,20
(MP 1)
GP2 2 11,90-3,20
b)
2
320 C) d) €) hellbraun, grau
f 9 h) i)
GU,GU™
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig GP3 3 (3,20-3,90
b)
3,90
c) halbfest d) BW sehrhoch e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
UL
a) Sand, schwach schluffig GP4 4 (3,90-4,50
b)
4,50
C) d) BW hoch-sehr hoch e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SE,SU

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 31
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS1 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}::-
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig GP5 5 [4,50-5,50
b)
5,50
c) halbfest d) BW hoch-sehr hoch €) braun, grau
f) 9 h) i)
UL,SU™
a) Feinsand, schwach schluffig GP6 6 |5,50-6,00
b)
6,00 0 d) BW sehr hoch €) grau
ET.6.0m
f) 9 h) i)
SE,SU

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 32
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lL(’"tn‘t""'
ante
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
0,60
] d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig, schwach sandig CP1 110,60-1,30
(MP 1)
GP1 1 {0,60-1,30
b)
1,30 -
C) d) BW mittel ) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SU”
a) Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig bis tonig CP2 2 (1,30-2,20
(MP 1)
GP 2 2 (1,30-2,20
b)
2,20
c) halbfest d) e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
UL
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig CP3 3 (2,20-3,00
(MP 1)
GP3 3 13,00-3,60
b)
3,60 -
c) halbfest- bis fest d) BW hoch-sehr hoch e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SU,SU™
a) Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach feinsandig bis feinsandig GP4 4 {3,60-4,50
b)
4,50 —
c) steif- bis halbfest d) €) braun
f 9 h) i)
UL,UM
a) Sand, schwach schluffig, stark Komprimiert GP5 5 [4,50-5,80
b)
5,80 -
c) halbfest d) BW mittel-hoch e) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SE

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 32
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}::-
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig GP 6 6 |5,80-6,00
b)
6,00 c) halbfest d) €) grau, braun
ET.6.0m
f 9 h) i)
UL,SU™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 34
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lL(’"tn‘t""'
ante
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
0,15
] d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig, CP1 110,15-0,65
Ziegelbruchstiicke, Kohlereste, Pflanzen- u. Wurzelreste) (MP 1)
b)
0,65 -
c) steif d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
[uL]
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig, Wurzelreste CP2 2 |0,65-1,00
(MP 1)
b)
1,00 —
c) steif- bis halbfest d) e) hellbraun
f 9 h) i)
UL,UM
a) Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig CP3 3 [1,00-2,00
(MP 1)
GP1 1 (1,00-2,00
b)
2,00
C) d) BW hoch-sehr hoch ) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SU
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig CP4 4 {2,00-2,45
(MP 1)
b)
2,45
C) d) BW hach €) hellbraun, grau
f 9 h) i)
SU
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig CP5 5 [2,45-3,00
(MP 1)
GP2 2 13,00-3,35
b)
335
C) d) BW hoch-sehr hoch €) braun, grau
f 9 h) i)
GU,GU™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 34
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS4 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}::-
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, kiesig GP3 3 (3,35-4,70
GP4 4 (4,70-6,00
b)
6,00
V)] d) BW sehr hoch e) hellbraun
ET.6.0m
f 9 h) i)
UL,SU™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 35
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}:
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
2
025 ) d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kohle- u. Wurzelreste) CP1 110,25-0,60
(MP2)
b)
060 c) steif- bis halbfest d) €) braun, grau
f 9 h) i)
[uL]
a) Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig, schwach tonig CP2 2 |0,60-0,95
(MP2)
b)
0,95 —
c) steif- bis halbfest d) €) Braun
f 9 h) i)
UL
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, kiesig, schwach tonig CP3 3 (0,95-2,00
(MP2)
GP1 1 {0,95-2,00
b) CP4 412,00-3,00
300 (MP2)
' C) d) BW hoch-sehr hoch €) braun, grau GP2 21200-300
f 9 h) i)
SU,SU™
a) Kies, schwach schluffig bis schluffig, schwach sandig bis sandig GP3 3 [3,00-3,50
GP4 4 13,50-4,10
" CP5 1 350-4,10
b) leichter Geruch
4,10
C) d) BW sehr hoch €) grau
f 9 h) i)
Gl,GU
a) Schluff, stark kiesig, schwach tonig, schwach sandig bis sandig GP5 5 (4,10-4,80
b)
4,80
c) halbfest d) e) griin, grau, braun
f 9 h) i)
UL,GU™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

EM Anlage: 35
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS5 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}::-
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig GP 6 6 (4,80-6,00
b)
,00
6.0 c) halbfest d) e) griin, grau, braun
ET.6.0m
f 9 h) i)
TA

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

H:M Anlage: 36
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS 6 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}:
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
065 0) d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig CP1 1 10,65-0,95
(MP2)
b)
0.95 ) steif d) €) hellbraun, grau
f 9 h) i)
UL
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig CP2 2 (0,95-1,95
(MP2)
GP1 10,95-1,95
b)
1,
% C) d) BW hach e) hellbraun
f 9 h) i)
SE,SU
a) Ton, stark schluffig, schwach kiesig, schwach sandig CP3 3(1,95-2,10
(MP2)
b)
2,1
0 c) halbfest d) e) hellbraun, griin,
grau
f 9 h) i)
TL,T™M
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig CP4 112,10-2,60
b)
2,60
C) d) BW hoch-sehr hoch €) hellbraun
f 9 h) i)
SE
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig CP5 2 |2,60-3,00
GP2 2 |3,00-4,00
GP3 3 14,00-5,00
b)
5,00
c) halbfest d) e) griin, grau, braun
ET.5.0m
f 9 h) i)
TA

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfm-mainz.de

H:M Anlage: 33
Schichtenverzeichnis
Bericht: 04.03.2020
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 91323
Bauvorhaben: Neubau Wohnanlage "Im Steinert” Gau-Algesheim
Bohrung Datum: 18.02.2020
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " R Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderproben )
unter Wiasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ILgtnGt}:
f)  Ubliche g) Geologische hy1) i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden
b)
050 0) d) €) dunkelbraun
f 9 h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig CP1 110,50-1,40
(MP2)
GP1 1050-1,40
b)
1.4 -
0 C) d) BW mittel-hoch €) braun
f 9 h) i)
SU
a) Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig CP2 2 [1,40-2,00
(MP2)
GP 2 2 (1,40-2,00
b)
2,
00 C) d) BW hach €) griin, braun
f 9 h) i)
UL
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig GP3 3 [2,00-3,00
b)
3,00
c) halbfest d) €)
f 9 h) i)
TL,T™M
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig GP4 4 {3,00-4,00
GP5 5 |4,00-5,00
b)
5,00
c) halbfest d) €) griingrau
ET.5.0m
f 9 h) i)
TA

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




X:\Labor neu\Lab-Dat\Vers.-Ergebnisse-Excel-Auswertung\Version 1-2018\excel_2020\Wassergehalt\91323\91323-01

EEM BAUGRUNDINSTITUT . .
Franke-MeiRner u. Partner GmbH Prafungsnr.: 91323-01
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Planck-Rina 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim .
Telefon 06122/9562-0 zu: Gutachten vom 04.03.2020

Anlage: 4.1

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03

Prifungs-Nr.: 91323 Entnahmestelle: RKS 1
Bauvorhaben: Gau-Algesheim
Art der Enthahme: RKS

Ausgefiihrt durch: Knb Entnahme am: 18.02.2020
am: 20.02.2020 durch: BFM
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe RKS1/GP2|RKS1/GP 3
Entnahme-Tiefe [m] 1.9-32 32-309
Bodenart DIN EN ISO 14688-1 G,S,U,t' U,s,t,g'
Behalter-Nr. 418 393
Masse Feuchtprobe +
Behalter m + mg @] 2028,82 681,66
Masse trockene Probe +
Behalter m + mg ] 1953,70 619,18
Masse des Behalters mg [a] 488.85 187.75
Masse des Wassers my [a] 75.12 62.48
Masse der trockenen
Probe my ] 1464,85 431,43
Wassergehalt my,/mg=w [%] 51 14.5
Nr. des Versuchs | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 |

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe

Entnahme-Tiefe [m]
Bodenart DIN EN ISO 14688-1
Behalter-Nr.

Masse Feuchtprobe +

Behélter m + mg )
Masse trockene Probe +

Behalter m + mg (9]
Masse des Behalters mg [a]
Masse des Wassers my, [a]
Masse der trockenen

Probe my (o]
Wassergehalt my,/mg =w [%]
Bemerkungen:

© By BFM-Wi 2018 V 1.0 Version 1 von 06/2018 F02aal4-2-Wassergehalt-ex
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zu: Gutachten vom 04.03.2020

Prifungsnr.: 91323-01
Anlage: 4.2.2

S

00c¢9¢ ToRIZUUSYUI0Y

HaMm-Pt

Bunuyoiazag ayosibojoas

(96T8T NIA) addnibuspog

UeIpaN / <3/ 0TP/09P =1'D

SSA[eUBWIWIR|UOS pun -0aIS quioy| ESENSIELI]

uabunyiawag

T TIN 9AINY

BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Mei3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
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Gutachten vom 4. Mérz 2020

Neubau Wohnanlage "Im Steinert", Gau-Algesheim

91323 - MP 1

Anlage 5.1
Seite 1 von 2 Seiten

Probenahmeprotokoll zu MP 1
(in Anlehnung an LAGA PN 98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
Heberger Hoch-, Tief- und
Ingenieurbau GmbH
Waldspitzweg 3

67105 Schifferstadt

Landkreis / Ort / Strafe:
Gau-Algesheim, Liegenschaft stdlich
des "Schulweg 20", Albertus-Stift

Grund der Probenahme:

Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische Voruntersuchung von Schluffen, Sanden
und Kiesen

18.02. und 19.02.2020, jeweils 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr
Herr Steuer, Herr H. Krechberger, Baugrundinstitut Franke-
Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM-RLP)

keine

unbekannt

keine

CAL GmbH & Co. KG, Rontgenstrafte 82, 64291 Darmstadt
zugehdriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202001514 vom 28.02.2020
(Anlage 6 des Gutachtens vom 04.03.2020)

X:\813x091323-Im Steinert, Gau-Algesheim\BFM-Gutachten etc\91323X5_1.docx



Gutachten vom 4. Mérz 2020

Neubau Wohnanlage "Im Steinert”, Gau-Algesheim

91323 -MP1

Seite 2 von 2 Seiten

[&)

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / allgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Mischpro-
be:

Probenvorbereitungsschritte:

Schluffe, Sande und Kiese mit unterschiedlichen Ge-
wichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie
wechselnden Sand-, Tonanteilen, Farbe braun, dun-
kelbraun, hellbraun, hellbraungrau, im oberflachenna-
hen Bereich vereinzelt mit Ziegelbruchstiicken, Koh-
leresten, Wurzel- und Pflanzenreste

unbekannt

Keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde,

@ 50 mm (RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 1, RKS 2 und

RKS 4, da keine Bereitstellungsfléche fir Halden vor-
handen ist

11 Einzelproben, 1Mischprobe (MP 1) - Sammelproben

Keine

MP 1 aus 11 Einzelproben (siehe Tabelle 3 des Gut-
achtens vom 04.03.2020)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht schlieRende
Spezialglasbehalter, Mischprobenherstellung im Labor
der CAL GmbH & Co. KG

Probentransport und Lagerung: Isolierbox

Kihlung (evtl. Kihltemperatur): -

Vor-Ort-Untersuchung: Keine

Beobachtungen bei Probenahme: Keine

Topographische Karte als Anhang: [] ja [X] nein Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Stralen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 04.03.2020)

Ort: Gau-Algesheim

e

Datum: 18.02. und 19.02.2020

Unterschrift g / / ]

Probenehmer: >

Anwesende / Zeugen:

X:\913xx191323-Im Steinert, Gau-Algesheim\BFM-Gutachten etc\91323X5_1.docx



Gutachten vom 4. Marz 2020

Neubau Wohnanlage "Im Steinert", Gau-Algesheim

91323 - MP 2

Anlage 5.2
Seite 1 von 2 Seiten

Probenahmeprotokoll zu MP 2
(in Anlehnung an LAGA PN 98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
Heberger Hoch-, Tief- und
Ingenieurbau GmbH
Waldspitzweg 3

67105 Schifferstadt

Landkreis / Ort / StraRe:
Gau-Algesheim, Liegenschaft stdlich
des "Schulweg 20", Albertus-Stift

Grund der Probenahme:

Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische Voruntersuchung von aufgefiiliten Schluffe,
Sanden und Kiesen

18.02. und 19.02.2020, jeweils 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr
Herr Steuer, Herr H. Krechberger, Baugrundinstitut Franke-
MeiRner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM-RLP)

keine

unbekannt

keine

CAL GmbH & Co. KG, Rontgenstrafie 82, 64291 Darmstadt
zugehoériger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202001514 vom 28.02.2020
(Anlage 6 des Gutachtens vom 04.03.2020)
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Gutachten vom 4. Mérz 2020

Neubau Wohnanlage "Im Steinert", Gau-Algesheim

91323 - MP 2

Anlage 5.2
Seite 2 von 2 Seiten
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B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / aligemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerét und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Mischpro-
be:

Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kihlung (evtl. Kihitemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja nein

Schluffe, Sande und Kiese mit unterschiedlichen Ge-
wichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie
wechselnden Tonanteilen, Farbe braun, griinbraun,
dunkelbraun

unbekannt

Keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde,

@ 50 mm (RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 3, RKS 5 und
RKS 6, da keine Bereitstellungsflache fiir Halden vor-
handen ist

9 Einzelproben, 1Mischprobe (MP 2) - Sammelproben
Keine

MP 2 aus 9 Einzelproben (siehe Tabelle 3 des Gut-

achtens vom 04.03.2020)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht schlieRende
Spezialglasbehalter, Mischprobenherstellung im Labor
der CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

Keine

Keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, StraRen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 04.03.2020)

Ort: Gau-Algesheim

Unterschrift

Probenehmer:

b

Datum: 18.02. und 19.02.2020

T B
' /’4/ //l’l Anwesende / Zeugen:
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CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstrafie 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
Rheinland-Pfalz GmbH

Herr Dipl.-Ing. Krechberger

Am Winterhafen 78

55131 Mainz

Ihr Auftrag vom 19.02.2020
Ihr Projekt: 91323 - Neubau Wohnanlage "Im Steinert" Gau-Algesheim

Untersuchungsbericht 202001514

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

'C"',é L
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Konigswasseraufschlufd nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung

202001514-001 20.02.2020 Schluffe, Sande, MP 1
Kiese

202001514-002 20.02.2020 Schluffe, Sande, MP 2
Kiese
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II - LAGA TR Boden
Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID [202001514-001 Zuordnungswerte
me 1 o I I
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,6 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN ENISO 11885-E22 (2009-09) 17,8 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,7 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 15,6 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 16,9 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 (2001-12) <0,30 0,5(1)% | 0,5(1)% 1,5% 5,0 %
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Kohlenwasserstoffe (C 1 0_4()) DIN ISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) sk 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) ek 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fliir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht tiberschreiten.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Probenbezeichnung ID |202001514-001 Zuordnungswerte

MP 1 Z0 | Z1.1 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,73 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 78 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 2,6 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,014 0,014 0,02 0,06 (0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN ENISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 <0,0005 [ <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.
beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202001514-001
MP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW o
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB %
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

Fe

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II - LAGA TR Boden
Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID [202001514-002 Zuordnungswerte
MP2 Ngm| w | o | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN ENISO 11885-E22 (2009-09) 4,1 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 6,7 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 19,8 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,7 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 15,3 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 21,1 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 (2001-12) <0,30 0,5(1)% | 0,5(1)% 1,5% 5,0 %
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) s 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) k% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) ek 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fliir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht tiberschreiten.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Probenbezeichnung ID |202001514-002 Zuordnungswerte

MP 2 Z0 | Z1.1 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,71 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 81 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 2.4 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,014 0,014 0,02 0,06 (0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN ENISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 <0,0005 [ <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.
beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202001514-002
MP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW o
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB %
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

Fe

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'O"',é L
A

Seite 7 von 8 zu Untersuchungsbericht 202001514 vom 28.02.2020 an Baugrundinstitut Franke-Mei3ner Rheinland-Pfalz GmbH



91323 BFM-RLP Gutachten vom 04.03.2020 Anlage 6 Seite 8 von 8

'C"',é L
A

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

, signiert
/ w/ ~von: CAL GmbH & Co. KG
7 am: 28.02.2020

/ um: 11:58:47 +01
/ Dr. Marcus SiiRner, Projektbearbeiter

Die Probe(n) wurde(n) vom 21.02.2020 bis zum 28.02.2020 bearbeitet.
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