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1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Wérrstadt, wurde auf der Grundlage des Angebotes vom
19.06.2015 von der Wohnpark Heidesheim-Uhlerborn GmbH beauftragt, Baugrunduntersu-
chungen zur geplanten ErschlieBung des Bebauungsplangebietes ,In den Weiden® in
Ockenheim auszufiihren.

Auf Grundlage der vor Ort durchgefiihrten Felduntersuchungen und der bodenmechanischen
Laborversuche sind Angaben zur Bodenbeschaffenheit und den hydrogeologischen Verhilt-
nissen zu treffen. Auf Grundlage der Untersuchungen sind Empfehlungen zur Griindung der
geplanten gewerblich genutzten Hallen zu unterbreiten. Des Weiteren sind Hinweise und Emp-
fehlungen zur Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen, sowie fiir den StraRenbau aus-
zusprechen. Die beim Aushub anfallenden Aushubbdden aus umwelt-/abfalltechnischer Sicht
orientierend zu beurteilen.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und be-
wertet.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichts wurden Rubel & Partner folgende Planunterlagen
zur Verfugung gestellt:

[P1] Kataster- und Vermessungsamt Rheinhessen-Nahe, Lageplanauszug, MaRstab
1:1.500 mit Markierung Eigentumsverhaltnisse, vom 16.01.2015

[P2] Bauunternehmung Karl Gemiinden GmbH & Co KG, Bebauungsplan Ockenheim
.In den Weiden*“, Lageplan Flachennutzung, MaRstab 1 : 500, vom 17.06.2015

[P3] Ingenieurgesellschaft Weiland AG, Entwésserungsplanung Baugebiet ,In den Weiden®
in der OG Ockenheim, Lageplan, Mafstab 1 : 500, vom 12.06.2015

[P4] EWR Netz GmbH, Lageplédne Niederspannung, StraRenbeleuchtung, Mittelspannung,
Mafistab 1 : 500, vom 01.07.2015

[P5] Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz GmbH, Ubersichtskarte (MaRstab 1 : 2.000)
und Datenauszug (MafRstab 1 : 500) zur Trassenfiihrung Wasser, vom 30.06.2015

Des Weiteren wurden von Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Berichterstellung genutzt:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6013, Bingen, Mafistab 1 : 25.000
[U2] Geologische Karte, Blatt 6013, Bingen, MafRstab 1 : 25.000

[U3] Hangstabilitatskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens, MaRstab 1 : 50.000, Aus-
gabe 2005

" Projekt 150519 Seite 1



Wohnpark Heidesheim-Uhlerborn GmbH, Bebauungsplangebiet Ockenheim, Geotechnischer Bericht H

[U4]  Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 09, Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[US]  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen, ZTVA-StB 12, Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV)

[UB] Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, RStO 12, For-
schungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2012

[U7]  Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zu Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005

[U8] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U9] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundesbodenschutzgesetz, BBodSchG), vom 17.03.1998

[U10] Hangstabilitatskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens, MaRstab 1 : 50.000, Aus-
gabe 2005

[U11] Radonprognosekarte des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz,
Bearbeitungsstand Juli 2013

3 Situation

In Ockenheim soll das Bebauungsplangebiet ,In den Weiden* entwickelt werden. Die Planung
der Mafinahme wird von der Wohnpark Heidesheim-Uhlerborn GmbH betrieben. Die Entwis-
serungsplanung obliegt der Ingenieurgesellschaft Weiland AG, Zornheim.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1)
entnommen werden. Die Lage des Bebauungsplangebietes ist aus der Anlage 1.2 im MafRistab
1:1.000 ersichtlich.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich an der siidlichen Ortsrandlage von Ockenheim und
Uberstreicht eine Flache von ca. 6 ha und umfasst die Flurstiicke 466, 288/1 und -2, 290 - 293,
344 — 348, 375/3, 377, 379, sowie Teile der Flurstiicke 294/1, 294/2, 295/2, 332, 333, 335 -
337 und 340 - 342 im Flur 7.

Nordlich grenzt das Gebiet z.T. an die B 41 (Mainzer StraRRe) bzw. an hier vorhandene, z.T.
schon bebaute Grundstiicke. An der Nordostgrenze schlieBt die Ortsrandbebauung
(Wohngebiet) an. Nach Siiden grenzen landwirtschaftlich genutzte Flachen an.

Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung war das Gelénde weitestgehend landwirtschaftlich
genutzt. Die Flurstliicke 344 — 346 liegen brach.

Nach den vorliegenden Planungen ist vorgesehen, den gréReren ostlichen Teil des Be-
bauungsplangebietes fiir Wohnnutzung mit entsprechender verkehrstechnischer Zuwegungen
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zu Uberbauen. Im westlichen Teil des Bebauungsplangebietes ist GroR-/Einzelhandel (Markt-
Nerkaufshallen) mit einer zur Mainzer StralRe gerichteten Parkplatzvorfléche geplant.

Innerhalb des Bebauungsplangebiets ist der StraRenneubau einschlieRlich der Verlegung von
Regen- und Schmutzwasserkanélen unterhalb des StralRenkérpers auf einer Lange von ca.
700 m geplant.

Die ErschlieBung erfolgt vom Kreisel an der B 41, einer ndherungsweise parallel zur Mainzer
Stralle vorgesehenen Strale und weiteren StraRBen, die das Bebauungs-plangebiet
kleinparzellig erschlieen. Die Regenwasserkanale entwissern das Gelande nach Osten, wo
am Tiefpunkt eine Regenriickhaltung / Versickerung vorgesehen ist.

Die von Rubel & Partner durchgefiinrten Baugrundaufschliisse wurden auf einen bestehenden
Kanaldeckel eingemessen, dessen Héhe in [P5] mit 126,34 mNN entnommen wurde. Die Lage
des H6henbezugspunktes ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt.

Mit ermittelten HOhen an den Aufschlusspunkten zwischen 135,42 mNN (RKS 4) und
127,06 mNN (RKS 10) wird ein vergleichsweise steiles, morphologisch nach Norden einfallen-
des Gelénde eingemessen.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Baugrund

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden am 07./08.07.2015 von Rubel & Partner am
Projektstandort folgende Aufschlisse durchgefiihrt:

- 12 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 12
- 2 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2):  DPH 1 bis DPH 2
Zusatzlich wurde ein Versickerungsversuch (V1) mittels Doppelringinfiltrometer ausgefuhrt.

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis
60 mm niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes
bis maximal 6,0 m unter Gelande.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurden erganzend 2 schwere
- Rammsondierungen Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefiihrt. Die Endteufe der
Rammsondierungen betrug 6,0 m unter GOK. Die schweren Rammsondierungen besitzen ei-
nen Spitzenquerschnitt von 15 cm? und erfolgen mit einem Fallgewicht von 50 kg bei einer
Fallhéhe von 0,5 m.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenme-
chanischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben
zum Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie
eine bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. Auferdem wurden die
Bdéden geologisch eingestuft.
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Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Eindringtiefe (Nyo) sowie die zeichneri-
sche Darstellung nach DIN 4023 der Bohrergebnisse erfolgt in den geotechnischen Profil-
schnitten der Anlage 2.

Die Ansatzpunkte der von Rubel und Partner ausgefilhrten Aufschliisse wurden lage- und
hohenmaRig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anla-
ge 1.2 entnommen werden.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

Anlage 4 umfasst die Auswertung des Versickerungsversuchs.

4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der oberflichennah anstehenden
naturlichen Boden wurden 2 Mischproben zusammengestellt und gemaR der LAGA-Richtlinie
TR Boden 2004 untersucht. In der nachfolgenden Tabelle ist die Probenzusammenstellung
aufgelistet.

Tabelle 1:  Zusammenstellung der Mischproben mit Untersuchungsumfang

Probenbezeich- Herkunft aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
nung
MP 1 Baufeld West RKS 1/2, 2/2, 3/2, 4/2, 5/2,
Gewerbe 6/2, 712 LAGA Boden TR 2004
MP 2 Baufeld Ost RKS 8/2, 9/2, 10/2, 11/2, Tabelle ll, 1.2-4 und -5
Wohnbebauung 12/2

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor UCL GmbH durchgefiihrt. Der
Originalbericht des Labors ist Gegenstand der Anlage 5.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Geléandeaufnahme vor Ort, kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Im Untersuchungsgebiet stehen unter einem z.T. méchtigen, verlehmten Oberboden quartére
Ablagerungen in Form von Sanden und Schluffen an. Darunter folgen tertidgre Schiuffe und
Tone. Punktuell wird eine geringméachtige Auffillung in Form von umgelagertem Oberboden
angetroffen.

Nachfolgend wird der in den Sondierungen erteufte Schichtenaufbau beschrieben.
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5.1 Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird von einem 0,30 — 0,80 m starken Oberboden in
brauner — dunkelbrauner Farbe eingenommen. Der Oberboden liegt als sehr schwach
schiuffiger bis schiuffiger Sand bzw. schwach toniger, stark sandiger Schiuff mit organischen
Anteilen vor. In RKS 8 treten im Oberbodenhorizont anthropogene Bestandteile (Betonbruch-
stucke) auf, so dass hier von einer kleinraumigen Auffiillung (umgelagerter Boden) ausgegan-
gen werden muss.

5.2 Quartarer Sand / Schluff

Unter dem Oberboden folgt im &stlichen Bereich des Untersuchungsgebietes ein hellbrauner
bis brauner, bereichsweise rotbrauner Sand mit wechselndem Schiuffanteil. In der exempla-
risch untersuchten Probe RKS 7/2 wird in der Kornverteilungskurve ein schwach schluffiger,
schwach toniger Sand festgestellt.

Der Sand ist gemaR Bohrfortschritt locker bis mitteldicht gelagert, anhand der Schlagzahlen
von Ny = 2 — 4 der schweren Rammsondierung ist dem Boden eine geringe bis mittlere Trag-
fahigkeit zuzuordnen.

In den westlichen Sondierungen RKS 1, RKS 3 und RKS 4 folgt unter dem Oberboden bzw.
dem oben beschriebenen Sand ein quartérer Schluff. Er ist sandig bis stark sandig und tonig
bis stark tonig ausgebildet.

Flr den Schluff wurden weiche bis halbfeste Konsistenzen ermittelt. Die anstehenden Béden
haben einen engen Plastizitatsbereich und somit eine hohe Wasserempfindlichkeit.

In RKS 4 und RKS 12 folgend an der Basis des Schiuffs geringmachtige quartare Kies- bzw.
Sandlagen mit deutlich erkennbaren Kalkstein- und Quarzitbruchstiicken, sowie vereinzelt
Schalenresten.

Die M&chtigkeit der quartaren Sande / Schiuffe betrigt zwischen 1,6 m und > 4,30 m. Die Ba-
sis der Sande / Schluffe fallt bei generell starker Unebenheit nach Nordosten hin ab.

5.3 Tertidre Schluffe / Tone

Unterhalb der quartaren Sande und Schiuffe folgen tertidre Schiuffe und Tone. Sie liegen ent-
sprechend ihrer KorngréBenverteilung als schwach bis stark sandige, schwach tonige bis toni-
ge Schluffe oder schluffige, schwach sandige bis sandige Tone vor und sind durch ihre oliv-
braune bis olivgraue Farbung von den Uberlagernden quartdren Sedimenten abzugrenzen.
Zum Zeitpunkt der Sondierungen wird fiir die tertidren Béden eine vorwiegend steife Konsis-
tenz festgestellt. Im Schlagzahldiagramm werden mit Nyg = 2 — 4 der schweren Rammsondie-
rung oberflachennah geringe Tragfahigkeiten dokumentiert. Ab etwa 4,0 m unter Geldnde
werden in den tertidren Ablagerungen zunehmend héhere Tragfahigkeiten erreicht, was mit
einem sukzessiven Anstieg der Schlagzahlen von Ny, = 5 auf Ny > 20 einhergeht.
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6 Bodenklassifizierung und Kennwerte

6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 1 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 vorge-
nommen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 und

der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 12.

Tabelle 2: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlich- Verdichtbarkeitsklass

DIN 18 196 DIN 18 300 keit e
ZTVE-StB 09" ZTVA-StB 127

Oberboden OH 1 / /

832:2::: v SOLESU. 5w (wen:: greiig 1 =g Wil

Schiuff UL/TL/ST 2) F3 V2-Vv3

4,5
Tertiarer Ton./ TL/TA (wenn breiig F3 V3
Schluff 2)

1) F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich
2) V1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischtkérnige Béden

V 3 = bindige, feinkornige Béden

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die
in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstim-
mung mit DIN 1055 fur erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)
Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
(feucht) (unter Auf- (drdnierter Boden) | (dranierter Boden) (Erstbelas-
Tk trieb) ¢'x [Grad] c'x [kN/m?] tung)
[kN/m?] ¥’k [KN/m?] Esx [MN/m?]
Oberboden 18 / / / /
g:a:arer 19,5 10 30 0 10 - 20
il 19,5 9.5 2715 4 6-8
Quartarer
Schiuff
Tertidrer Ton /
20 1 20-225 10-15 1
Schiuff i e 2
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6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 (ehemals DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastan-
nahmen, Bemessungen und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und der
Karte zu den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen von Rheinland-Pfalz, hsrg.
vom Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2008) liegt das Baugeldnde in der
Erdbebenzone 1 sowie in der Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit mach-
tiger Sedimentverflllung). Der Baugrund, oberflachennaher Untergrund (Lockergestein), kann
in die Bauklasse C eingestuft werden.

7 Hydrogeologische Verhiltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im Juli 2015 wurde in RKS 5 und RKS 10
nach Abschluss der Bohrarbeiten ein Zulauf von Grund-/Schichtwasser festgestellt.

In den Sondierungen konnte der Wasserstand mit 5,59 m bzw. 4,82 m unter Geldnde
(128,19 mNN bzw. 122,24 mNN) gemessen werden. Das Wasser zirkuliert in den besser
durchléassigen Horizonten der tertidren Béden und im Ubergangsbereich Quartar zum Tertiar
in den Sanden und Kiesen. Insgesamt ist die Wasserhéffigkeit jedoch als gering anzunehmen.

Die Aussagen uber die hydrogeologischen Gegebenheiten beruhen auf den Feststellungen
wahrend der Aufschlussarbeiten. Uber jahreszeitliche oder langerfristige Schwankungen des
Grundwasserspiegels kdnnen keine genauen Aussagen gemacht werden, da hierfiir langfristi-
ge Beobachtungen vorliegen missen.

Die erteuften Schiuffe, Tone und schiuffigen Sande kénnen Niederschlagwasser aufstauen, so
dass es temporar auch zu einer Schichtwasserfiihrung und Stauwasser in geringeren Tiefen
kommen kann. Nach ldngeren Niederschlégen ist nicht auszuschlieRen, dass 6rtlich und zeit-
lich begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Niederschlagswasser auftritt.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
81 Baugrund

Im Bebauungsplangebiet wird ein vergleichsweise einheitlicher Schichtenaufbau angetroffen.
Die anstehenden Schichten kénnen hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 4:  Tragfahigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Béden

Schichten Schichtuntergrenze Tragfahigkeit
[m u. GOK]

Oberboden 0,30 bis 0,80 keine

Quartérer Sand / Schluff 2,3bis>6,0 gering - mittel

Tertiarer Ton / Schluff nicht erreicht gering - mittel
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Der im Baufeld liegende Oberboden ist grundsatzlich zur Lastabtragung ungeeignet und daher
komplett abzuschieben. Der Oberboden ist getrennt von sonstigem Bodenmaterial aufzuneh-
men und entsprechend seiner natlrlichen Funktion zu verwerten.

Den quartaren Sanden und Schiuffen und tertidren Tonen und Schluffen ist eine geringe bis
mittlere Tragfahigkeit zuzuordnen.

8.2 Hangstabilitat

Gemal [U3] liegt der siidliche Teil des Untersuchungsgebiets im Randbereich eines vermute-
ten Hangrutschgebiet.

Der tiefere Uhtergrund des sudlich an das Untersuchungsgebiet anschlieRenden Hangs wird
aus den Schiuffen und Tonen des Schleichsands aufgebaut, in den Feinsandlagen bzw.
Schluffe mit erhdhten Feinsandanteilen eingeschaltet sind. Rutschungen treten insbesondere
an der Grenze dieser Feinsande zu den (berlagernden Schichtpaketen auf. Auf den
(Rutsch)Gleitflachen ist ein hier oft vorhandenes Schichtwasser in Verbindung mit einem er-
hohten Porenwasserdruck flr eine Hanginstabilitat verantwortlich.

Im Untersuchungsgebiet sind geomorphologisch keine Hinweise auf z.Z. aktive Rutschungen
(z.B. Aufwélbungen, Stauchungen, Sabelwuchs bei Baumen) erkennbar.

Eine Rutschgefahrdung im Untersuchungsgebiet wird insofern als gering angesehen.

Trotzdem wird empfohlen, die Erdarbeiten mit entsprechender Sorgfalt und unter Beriicksich-
tigung des Hanggleichgewichts durchzufiihren. Relevante Hangeinschnitte oder Terrassierun-
gen sind rechnerisch nachzuweisen. Hangparallele Anschnitte sind abschnittsweise vorzu-
nehmen und das Hangprofil je nach anstehendem Bodenverhaltnis anzulegen. Beim An-
schneiden der Schleichsande sind erganzende geotechnische Bewertungen anzufordern.

8.3 Erdarbeiten

Die im Bebauungsplangebiet anstehenden Bbdden sind als leicht bis mittelschwer I6sbarer Bo-
den gemaft DIN 18 300 einzustufen (Bodenklasse 3, 4). Bei vorhandenen Steinanteilen bzw.
bei den tonigen Béden stehen schwer |6sbare Béden (Bodenklasse 5 nach DIN 18 300) an.
Erdarbeiten innerhalb dieser Bodenschichten sind in der Regel jedoch mit Giblichen Hydraulik-
baggern und sonstigen Baugeraten problemlos auszufiihren.

Grundsétzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden bindigen Béden
(Tone, Schiuffe / schiuffige Sande) bei Wasserzutritt verbreien kénnen. Auch bei dynamischer
Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz
entsprechend reduziert. Die bauausflihrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entspre-
chender Sorgfalt ausfihren, damit die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgemile Be-
handlung nicht beeintrachtigt wird.
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Es ist rlickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung
auszuschliefen. Um eine Auflockerung / AufreiRen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der
Aushub mit glatter Schneide vorzunehmen.

Das freigelegte Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Betonsauberkeitsschicht geschiitzt und stabilisiert werden. Sofern
das Arbeitsplanum nicht sofort abgedeckt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von
mindestens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, verndsste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich der Griindungssohle sind
auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Die beim Aushub anfallenden Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind hinsichtlich einer
Wiederverwendung / Rickverfillung in setzungsempfindlichen Bereichen ohne vorheriger
Aufbereitung (Konditionierung) nicht geeignet und daher abzufahren.

8.4 Baugrube / Griaben

Fur Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer
Grabentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein Béschungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei Gra-
ben mit Tiefen zwischen 1,25 - 1,75 m ist die Béschungskante ab 1,25 m bis GOK unter < 45°
abzubdschen. Bei Graben mit Tiefen > 1,75 m sind VerbaumaRnahmen erforderlich.

Fir die Bemessung der Verbauwande konnen die im Kapitel 5, Tabelle 2 angegebenen Bo-
denkennwerte in Abstimmung mit den Bohrprofilen zugrunde gelegt werden. Dabei ist im All-
gemeinen der aktive Erddruck anzusetzen. Sofern anndhernde Unnachgiebigkeit des
Verbaues gefordert wird, ist der erhohte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E= 0,5 X (th + Eah)
Zusétzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-

und Ausbaues zu beriicksichtigen.

Fir nicht verbaute Bbschungen sind in Anlehnung an DIN 4124 folgende Béschungswinkel
anzusetzen bzw. sollten nicht Uberschritten werden.

- Sand < 45°
- Schliuff, Ton < 60°
Grundsatzlich sollte aufgrund der wechselnden und mehrheitlich sandigen Zusammensetzung

der oberen Baugrundzone Boschungsneigungen von < 45° in den Planungen bertcksichtigt
werden.

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grund-/Schichtwasseroberflache.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere
Gegebenheiten, Witterungseinfliisse sowie den Baustellenbetrieb beeintrachtigt wird. Aufer-
dem sind Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen. In solchen Fillen sowie bei
Baugrubentiefen von > 5,0 m ist die Standsicherheit der Béschung rechnerisch nachzuweisen.
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8.5  Wasserhaltung

Magliche Aushubarbeiten bis 4,0 m unter Geldnde bewegen sich innerhalb der vorwiegend
bindigen Sande und Schluffe, die eine geringe Wasserdurchléssigkeit besitzen und entspre-
chend Niederschlagswasser temporér aufstauen kénnen. Es wird darauf hingewiesen, dass
eine Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung gemalt VOB, Teil C, DIN 18299 ist.
Alle ZusatzmaBnahmen, die durch eine unsachgeméRe Tagwasserhaltung entstehen sind
deshalb von der bauausfilhrenden Firma zu tragen.

Bei Aushubtiefen > 4,0 m kann innerhalb wasserwegsamer Schichten (u.a. Ubergangsbereich
Quartar — Tertiér) Grundwasser angetroffen werden. Eine offene Wasserhaltung ist je nach
Witterungsverhaltnissen vorzuhalten.

8.6 Griindung

Fur die geplanten Hallengebdude wird eine Grindung {iber Einzel- oder Streifenfundamente
angenommen.

Bauwerksspezifische Lastangaben sowie Angaben zur Tiefenlage der Fundamentsohle liegen
Rubel & Partner nicht vor. Da auch noch keine Bauwerkhdhen vorliegen und die
Fundamentsohle je nach Hanganschnitt in unterschiedlichen Bodenhorizonten vorstellbar ist,
erfolgen nachfolgend nur orientierende Angaben zur Grindung. Sie sind nach Vorlage der
Bauwerklasten und Bauwerkhohen weiter zu spezifizieren.

Far die nachfolgenden Angaben wird davon ausgegangen, dass die Fundamentsohlen inner-
halb der quartdren Schluffe, hangseitig ggf. auch in den tertidren Schluffen und Tonen zu lie-
gen kommen.

Fir diese Boden kann bei einer mindestens weich-steifen Konsistenz zur Bemessung der
Fundamente mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m eine zuléssige Bodenpressung von

Ozu = 200 kN/m? (Einzelfundamente)
angesetzt werden. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes von
ORd = 280 kN/m?

Fur Fundamente mit Breiten b bzw. b’ von > 2,0 m ist eine zul&ssige Bodenpressung von
czu = 170 kN/m? (Sohlwiderstand or ¢ = 240 kN/m?) zu beriicksichtigen.

Die angegebenen Werte gelten fur Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei
aufermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A' zu verkleinern, deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann entsprechend Abschnitt
4.2.1.4 b der DIN 1054 auf die reduzierte Teilflache zu beziehen.

Generell ist die Frosteindringtiefe mit 0,8 m unter GOK anzusetzen.
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Es wird davon ausgegangen, dass die Wohnbebauung iiber Einzel-/Streifenfundamente oder
bewehrte Bodenplatte gegriindet werden soll. Spezifische Angaben hierzu sind Vorhabens
bezogen anzufordern.

8.7  Bauwerksabdichtung

Bauwerkabdichtungen sind bauwerkspezifisch zu planen. Bei der Baugrunderkundung wurde
bis in 4,8 m Tiefe kein Grundwasser festgestellt, womit Grund- oder Schichtwasser keinen
unmittelbaren Einfluss auf die Baukorper in einem Griindungsniveau < 4,0 m uGOK htte.

Sofern im Griindungsbereich bindige Béden anstehen, sind MaRnahmen gegen drlickendes
Wasser zu ergreifen und Abdichtungen gemaR DIN 18 195 vorzusehen.

8.8  Ver- und Entsorgungsleitungen

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fiir das Leitungsaufla-
ger erforderliche Tragfahigkeit und Verdichtung aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich
der Grabensohle ist nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf
die Steinfreiheit ist zu achten.

Um eine Auflockerung / Aufreien der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub in Tiefenbe-
reichen der Aushubsohle mit glatter Schneide vorzunehmen.

Fir den Kanalbau sind Sohllagen noch nicht angegeben. Sie werden voraussichtlich innerhalb
der quartaren Sande oder Schluffe zu liegen kommen. Fiir KanalbaumaRnahmen innerhalb
der anstehenden bindigen Sande und Schiuffe ist eine Bettung (Bettungstyp 1) aus Schotter
(Kérnung 0/16 oder 0/32 mm) in einer Starke von d = 0,1 m vorzusehen.

Unter Schachtbauwerke sollte grundsatzlich eine Betonsauberkeitsschicht in = 0,20 m einge-
plant werden.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® ist zu beach-
ten.

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zur Oberkante der Rohrabdeckung. Die
Stérke der Abdeckung (ber der Rohrleitung sollte im Regelfall 300 mm, mindestens aber 150
mm Uber dem Rohrschaft betragen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone
sind in DIN EN 1610 aufgefthrt (Abschnitt 5.3). Demnach sind insbesondere im Bereich der
Leitungszone fiir Rohre mit einem Durchmesser von DN > 200 bis DN = 600 nur Baustoffe zu-
lassig, die keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als 40 mm (bei DN > 200 - Korngré-
Ren > 20 mm).

Fur die Hauptverfillung sind nach DIN EN 1610 grundsatzlich alle Baustoffe geeignet, die
auch in der Leitungszone verwendet werden duirfen.

Generell sollte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfahigkeit nur Material der
Verdichtbarkeitsklasse V 1 und V 2 gemaR ZTVA-StB 12 verwendet werden.
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Anfallendes Aushubmaterial (Schiuff / Sand, schluffig, tonig) ist aufgrund des hohen Feinkorn-
anteils (= 0,063 mm) zum Wiedereinbau / Ruckverflillung des Leitungsgrabens nicht zu ver-
wenden und abzufahren.

Aushubmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V1 — V 2 liegt mit den anstehenden kiesigen und
schiuffigen Sanden vor, die zum Wiedereinbau / Riickverfillung bis 0,3 m unter Erd-
/Rohplanum Verkehrsflachenaufbau aus bodenmechanischer Sicht geeignet sind. Fehlmassen
sind mit verdichtungsfahigem Fremdmaterial auszugleichen.

Als Verdichtungskriterium des Verfillmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 09,
Abschnitt 9.5. Demnach ist das Verfiillmaterial auf Dp, > 97 % zu verdichten. Hierzu muss der
Wassergehalt des Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Die Bereiche der Leitungszone, in denen sich der Baustoff nicht einwandfrei verfillen und ver-
dichten lasst, sind mit Beton oder mit einem Boden-Bindemittel-Gemisch (Flussigboden) zu
verfiillen, sofern sich dies nicht nachteilig auf die Rohrbettung, auf die Leitungen und auf den
StralRenoberbau auswirkt.

In regelmaRigen Absténden sind Dichtungsriegel in der Grabenzone einzuplanen, die jeweils
0,5 m in den gewachsenen Baugrund reichen.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfiillungen ist mit Rammsondierungen nach
DIN EN ISO 22476-2 zu kontrollieren.

8.9 Verkehrsflachen

Fur die im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden ist die Starke des frostsicheren StraRen-
aufbaues gemaR RStO 12 fur Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszulegen. Das
Projektareal liegt gemaR Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |.

Sofern das Erd-/Rohplanum innerhalb der natiirlich anstehenden Sande und Schiuffe zu lie-
gen kommt, ist die Grundtragfahigkeit mittels statischer Plattendruckversuche geman
DIN 18 134 feststellen zu lassen. Im Bereich bindiger Boden ist die Grundtragfahigkeit mit
dem in der RStO 12 [U4] geforderten Verformungsmodul E,,> 45 MN/m? erfahrungsgeman
nicht vorhanden. Zur Erhéhung der Tragfdhigkeit wird eine Kalk-/Zement-Konditionierung
empfohlen.

Der Aushub fir die ErschlieRungsstralRen ist zunachst zeitlich so zu gestalten, dass nach Her-
stellung der Planumsflache unmittelbar mit den Verglitungsarbeiten begonnen werden kann.

Zum Erreichen einer ausreichenden Tragfestigkeit des Planums wird eine hydraulische Bo-
denstabilisierung mittels Bindemittelzugabe von Kalk / Zement (50/50) empfohlen.

Vorab wird die Notwendigkeit einer Bindemittelzugabe von 2 - 3 % bezogen auf das Trocken-
raumgewicht (= 1,7 g/cm®) angesetzt. Dies entspricht einer mittleren Zugabemenge von rund
34 - 51 kg/m®. Bei einer empfohlenen Frastiefe von 0,3 m ist somit eine Zugabe von rund
11,5 - 15,5 kg/m? erforderlich. Die Zugabemenge ist bei sich andernden Wassergehalten den
Erfordernissen anzupassen.
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Die Durchfiihrung der Konditionierungsarbeiten muss gemiR den Vorgaben der FGSV-
Merkblatter zur Durchfiihrung von Konditionierungsarbeiten im Einklang mit der ZTVE-StB 09
erfolgen.

Sofern im Zuge des Baufortschrittes gravierende Material- bzw. Konsistenzveréanderungen der
anstehenden Bdden auftreten, ist durch die geotechnische Fachbauleitung festzulegen, ob die
Zugabemenge an hydraulischen Bindemitteln erhéht bzw. reduziert werden muss.

Eine dosierte Wasserzugabe im Rahmen der Konditionierungsarbeiten ist abhangig von den
Witterungsverhaltnissen einzuplanen.

Es wird ausdricklich auf die Ausfihrungsrichtlinien gemaR ZTVE-StB 09 hingewiesen, wo-
nach der Oberflachenwassersicherung und —ableitung von bereits konditionierten bzw. zu
konditionierenden Flachen eine besondere Bedeutung zukommt. Entsprechende Mafnahmen
sind bei der Planung und Ausschreibung der Erdbaumafinahme zu beriicksichtigen.

Nach Aufbringen des Bindemittels und dem Einfrasen ist das konditionierte Material zu ver-
dichten. Gefordert wird eine Verdichtungsleistung von Dg, > 98 der einfachen Proctordichte.
Das Befahren des bereits verdichteten Rohplanums mit schwerem Baufahrzeug ist grundsétz-
lich untersagt.

Bei der empfohlenen Kalk-/Zement-Konditionierung wird erfahrungsgemaR eine Grundtragfa-
higkeit mit einem Verformungsmodul E,, > 60 MN/m?2 sicher erreicht {(EwzlEa £2,3).

Alternativ ist auch ein Bodenaustausch mit Schotter der Kérnung 0/45 mm in einer Stérke von
mindestens d = 0,3 m méglich. Fir Bodenaustauschmaterial angelieferten Materialien ist ein
Eignungsnachweis vorzulegen, sofern es sich nicht um giteliberwachtes Liefermaterial han-
delt.

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhzngigkeit der vom Planer fest-
zulegenden Belastungsklasse.

Die Mindeststarke des frostsicheren StralRenaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststérke des frostsicheren StraRenaufbaus von

d=0,60m Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0
d=0,50 m Belastungsklasse Bk0,3
vorgegeben.

Fir den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieRlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien erfahrungsgemaR die geforderten Verformungs-
module nicht gewahrleistet werden kénnen.

Die gemé&R RStO 12 geforderten Verformungsmodule sind je 100 m fir die einzelnen Schich-
ten mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134 nachzuweisen.
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8.10 Versickerungsfihigkeit

Aus den labortechnischen Bestimmungen der Korngrofienverteilung (Anlage 3.2) der anste-
henden Schluff- und Sandbdden wurden folgende Durchlassigkeiten berechnet:

Tabelle 5: Durchlassigkeit der anstehenden Sandbdden

Probe Tiefe Boden Durchléssigkeitsbeiwert ks
[m] berechnet nach Seelheim
RKS 7/2 0,80 — 2,10 Sand, schwacr; 0srlell'!:;lu1°ﬁg;, schwach 8,9 x 10° m/s

In Anlage 4 sind die Ergebnisse des Versickerungsversuchs VS 1 dokumentiert. Die Berech-
nungen des Durchlassigkeitsbeiwerts aus dem Infiltrometertest erfolgten nach Vorsattigung
des Bodens und wurde aus den Messwerten nach ca. 40 min Versuchsdauer gemittelt.

Tabelle 6: In-situ gemessene Durchldssigkeiten anstehender Boden
Versuch Tiefe Boden Durchléssigkeitsbeiwert
[em] (ke-Wert)
VS 1 10 Sand, schluffig 1,5x 10 m/s

Die in den bodenmechanischen Labor- und Feldversuchen bestimmten Durchlassigkeiten lie-
gen gemittelt im Bereich k;= 1 x 10 m/s. Die Boden sind gemaR DIN 18 130 damit als ,2durch-
lassig” einzustufen.

Generell ist zu berlicksichtigen, dass die in den Feldversuchen ermittelten Durchlassigkeits-
beiwerte erfahrungsgemaRk zu positiv abgebildet werden, ggf. durch einen verhaltnismaRig er-
hohten Makroporenanteil beeinflusst sind und in den anstehenden Béden flachenhaft nicht er-
reicht werden.

Basierend auf den bodenmechanischen Labor- und Feldversuchen kann zur Dimensionierung
der Versickerungseinrichtungen auf der sicheren Seite liegend ein Durchlassigkeitsbeiwert von

ke=1,0 x 10° m/s
angenommen werden.

Die Versickerung des Niederschlagswassers (iber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeits-
blatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, August 2008 [U7]) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser, August 2007 [U8]) zu entnehmen.

Nach [U7] ist die Durchlassigkeit des anstehenden Bodens wesentliche Voraussetzung fir ei-
ne schnelle Versickerung. Generell liegt die fiir die Berechnung von Versickerungseinrichtun-
gen heranzuziehende Durchlassigkeit in einem kf-Bereich von 1 x 10-3 m/s bis 1 x 10-6 m/s.

Diese nach DWA-A 138 geforderten Durchléssigkeiten von kf 2 1 x 10-6 m/s werden von den
oberflachennah anstehenden Boden erreicht.
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Bei der Planung der Versickerungsanlagen muss berlcksichtigt werden, dass in den Béden
zur Tiefe hin abnehmende Durchldssigkeiten vorhandene sind und versickerndes Wasser
nach entsprechendem Aufstau auch eine vertikale Bewegungskomponente einnehmen kann.

8.11  Umwelttechnische Bewertung

Die natlrlich anstehenden Bdden zeigen keine Hinweise auf schadliche Bodenverénderungen
gemal Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG).

Gemal dem Ergebnis der orientierend durchgefiihrten Analysen sind die fiir die Erstellung der
Mischproben herangezogenen Béden einer LAGA Klasse Z 0 zuzuordnen. Sie kénnen ohne
Einschrankung verwertet werden.

GemaR [U11] liegt das Plangebiet innerhalb eines Bereiches, in dem erhohtes Radonpotential
(40 — 100 kBg/m?) ermittelt wurde.

Es wird empfohlen, Radonmessungen in der Bodenluft des Baugebietes vornehmen zu las-
sen. Die Ergebnisse sollten Grundlage fiir die Bauplaner und Bauherren sein, sich ggf. fur an-
gepasste bauliche Vorsorgemafinahmen zu entscheiden.

9 Zusammenfassung

Die Wohnpark Heidesheim-Uhlerborn GmbH projektiert das Bebauungsplangebiet ,In den
Wiesen" in Ockenheim.

Zur Beurteilung der Baugrundverhiltnisse fir eine Wohnbebauung, sowie eine Gewerbebe-
bauung einschlieRlich der ErschlieBungsarbeiten wurden am Projektstandort Ramm- und
Rammkernsondierungen ausgefihrt. Ergénzend erfolgte die Beurteilung der Versickerungsfa-
higkeit durch einen Infiltrationsversuch.

Durch die Baugrunderkundungen wurde nachgewiesen, dass am Projektstandort unterhalb
einer Oberbodenauflage von quartéren Sande bzw. Schiuffe anstehen. Diese werden von ter-
tiaren Schiuffen bzw. Tonen unterlagert.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnis-
se dargestellt und fir die erteuften Schichten bodenmechanische Kennwerte angegeben.

Im Bereich der Verkehrsflachen wird erfahrungsgeman mit den angetroffenen Béden der nach
RStO 12 geforderte Verformungsmodul E,; > 45 MN/m? nicht erreicht. Zur Erhéhung der Trag-
fahigkeit wird eine Kalk-/Zement-Konditionierung empfohlen. Alternativ ist auch ein Bodenaus-
tausch mit Schotter der Kérnung 0/45 mm in einer Stirke von mindestens d = 0,3 m maoglich.

In den untersuchten oberflichennahen Béden ist mit einem gemittelten Durchlassigkeitsbei-
wert von k;= 1,0 x 10®° m/s die Voraussetzung fiir eine zentrale Versickerung gegeben.
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Die orientierend untersuchten Béden liegen aus bodenschutzrechtlicher Sicht ohne Hinweise
auf schédliche Bodenveranderungen vor. Abfallrechtlich sind die untersuchten Béden einer
LAGA-Klasse Z 0 zuzuordnen und entsprechend zu verwerten.

Der Berjcht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Wor den 29. Juli 2015

T
Diph-Ggol'S. Lakhar Dipl.-Ing. D. Boddem
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Oberboden

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
durchwurzelt, Weinreben, braun

- dunkelbraun, Bkl.1

Feinsand

schluffig, sehr schwach mittelsandig, SU*
durchwurzelt, braun, Bkl.4

Sand

schluffig, schwach tonig, hellbraun, ST*
Bkl.4

Kies

schluffig, schwach sandig, Kalkstein-, GU*
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sehr vereinzelt Schalenreste,
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Schluff, stark sandig, schwach
tonig, durchwurzelt, Weinreben,
dunkelbraun - braun, Bkl.1

Schluff

stark sandig, schwach tonig, schwach
durchwurzelt, braun - rotbraun,

Bkl.4

Schluff
feinsandig, tonig, olivhellbraun,
Bkl.4
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kein weiterer Bohrfortschritt

Oberboden

Feinsand, schluffig, sehr schwach
mittelsandig, durchwurzelt, Weinreben,
braun - dunkelbraun, Bkl.1

Mittelsand
feinsandig, schwach schluffig,
schwach durchwurzelt, braun, Bkl.3

Schluff
feinsandig, tonig, sehr schwach
durchwurzelt, oliv, Bkl.4

Schluff

stark tonig - tonig, schwach feinsandig,
oliv, Bkl.4
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stark schluffig, schwach feinsandig,
grauoliv, BKkl.4,5
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kein weiterer Bohrfortschritt

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach
tonig, durchwurzelt, Weinreben,
dunkelbraun, Bkl.1

Sand

schwach schluffig, schwach tonig,
braun, Bkl.3

Schluff
feinsandig, tonig, sehr schwach
durchwurzelt, oliv, Bkl.4

Ton
schluffig, schwach feinsandig,
oliv - olivgrau, BKI.5

Schluff
feinsandig, tonig, oliv, Bkl.4

Ton
feinsandig, schluffig, oliv, Bkl.4

Schluff

feinsandig, schwach tonig, Bkl.4

Ton
schluffig, schwach feinsandig, ™ -TA
oliv, Bkl.4,5
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Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
schluffig, durchwurzelt, Weinreben,
braun - dunkelbraun, Bkl.1
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mittelsandig, schwach durchwurzelt,
braun, Bkl.3
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Oberboden

Feinsand, stark schluffig, schwach

tonig, durchwurzelt, braun - dunkelbraun,
Bkl.1

Feinsand
schluffig, schwach tonig, sehr
schwach mittelsandig, braun, Bkl.4

Sand

schwach kiesig, sehr schwach schluffig,
Kalksteinbruchstiicke, braun, Bkl.3

Mittelsand
feinsandig, sehr schwach schluffig,
braun, Bkl.3

Schluff
stark feinsandig, tonig, olivhellbraun,
Bkl.4

Ton
schluffig, oliv, BkL.5

RKS 8

133,78 mNN

RKS 8/1 (0,0-0,3 m) M

00000

e

ae .
RKS 8/2 (0,3-1,6 m) .a
-

SU* e

O eosccsccencence 0eocnocReeRn

o}
RKS 8/3 (1,6-2,7 m) At aa

RKS 8/4 (2,7-2,8 m) — =X
RKS 8/5 (2,8-3,0 m)__ —
a8 .

RKS 8/6 (3,0-3,7 m)

RKS 8/7 (3,7-4,0 m)

RKS 8/8 (4,0-4,5 m)

RKS 8/9 (4,5-5,0 m)

5.00 (128.78)
durchgefiihrt am 08.07.2015

Aufflllung, Oberboden

Sand, stark schluffig, sehr schwach
steinig, Betonbruchstlicke, durchwurzelt,
braun - dunkelbraun, Bkl.1

Feinsand
stark schluffig, durchwurzelt,
braun, Bkl.4

Feinsand
schluffig, schwach kiesig, braun,
Bkl.4

Feinsand
schluffig, hellbraun, Bkl.4

Schluff
tonig, schwach feinsandig, beige
- oliv, Bkl.4

Ton
stark schluffig, schwach feinsandig,

sehr schwach feinkiesig, Kalksteinbruchstticke,

olivgrau, Bkl.4,5
Schluff

feinsandig, tonig, olivgrau, Bkl.4
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Feinsand, schluffig, durchwurzelt,
Wiese, braun, Bkl.1
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schwach schluffig, braun, Bkl.3

Mittelsand

feinsandig, sehr schwach schluffig,
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Feinsand, schluffig, durchwurzelt,
Weinreben, dunkelbraun, Bkl.1
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schluffig, schwach mittelsandig,
braun, Bkl.4

Sand
schluffig, rotbraun, Bkl.4

Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig,
hellbraun, Bkl.3

Feinsand
stark schluffig, hellbraun, Bkl.4

Mittelsand
stark feinsandig, sehr schwach
schluffig, hellbraun, BkI.3

Feinsand

mittelsandig, schluffig, olivhellbraun,
Bkl.4

Schluff

feinsandig, schwach tonig, oliv,
Bkl.4
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Feinsand, schluffig, stark durchwurzelt,
Wiese, braun - dunkelbraun, Bkl.1
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schwach schluffig, schwach durchwurzelt,
braun, Bkl.3

Mittelsand

stark feinsandig, hellbraun, Bkl.3

Feinsand
schluffig, hellbraun, Bkl.4

Feinsand
mittelsandig, schluffig, sehr schwach
kiesig, Bkl.4

Schluff
tonig, feinsandig, oliv, Bkl.4
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schluffig, schwach feinsandig,
oliv, Bkl.5
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Rubel & Partner
Management fir Umwelt und Technologie
HermannstraBe 65, D-55286 Wdrrstadt

Tel.: 067 32/93 29 80, Fax: 0 67 32 /96 10 98

Bericht: 150519
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN 18 121

Bebauungsplangebiet "In den Weiden"

in Ockenheim

Bearbeiter: WO

Datum: 16.07.2015

Prifungsnummer: 15-246,-247
Entnahmestelle: RKS
Art der Enthahme: gestort

Probe entnommen am: 07.07.2015

Probenbezeichnung: RKS 4/3 RKS 7/2
Entnahmetiefe [m]: 1,00- 2,30 m 0,80-2,10m
Bodenart: U, fs, t' S, u*, t'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 385.40 625.70
Trockene Probe + Behdlter [g]: 370.50 584.60
Behalter [g]: 235.90 245.30
Porenwasser [g]: 14.90 41.10
Trockene Probe [g]: 134.60 339.30
Wassergehalt [%] 11.07 12.11




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstraRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 067 32/93 29 80, Fax: 067 32/96 10 98

Bearbeiter: WO

Korngré3enverteilung nach DIN 18 123
Bebauungsplangebiet "In den Weiden"

Datum: 20.07.2015 in Ockenheim

Priafungsnummer: 15-247
Probe entnommen am: 07.07.2015
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 7/2 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,80-2,10m Bericht:
Bodenart: S, u, t 150519
TIUISIG [%]: 8.6/14.4/77.0/0.1 Anlage:
Bodengruppe: SU* 3.2
Signatur: o—0
k-Wert (nach Seelheim) [m/s] 8.9+107°




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstraBe 65, D-55286 Wdrrstadt

Tel.: 067 32/93 29 80, Fax: 0 67 32 /96 10 98

Bericht: 150519
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Bebauungsplangebiet "In den Weiden"
in Ockenheim

Bearbeiter: WO Datum: 20.07.2015

Prifungsnummer: 15-246
Probenbezeichnung: RKS 4/3
Entnahmetiefe: 1,00 - 2,30 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, fs, t'

Probe entnommen am: 07.07.2015
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Protokoll Doppelring-Infiltrometer Anlage 4
Projekt: Bebauungsplan "In den Weiden" Ockenheim
Projektnummer: 130141
Datum: 08.07.2015
Bearbeiter: S. Rubel
Versuch: VS 1
UK Oberboden (Sand, schluffig, schwach tonig)
Messungen
Zeit Wasserhdhe Zeitabschnitte Infiltration Inflltrat|_orls- |nf||trat|.o.r.1$-
kapazitat kapazitat
h : min : sek incm in min in mm in mm/min in m/s
00:00: O 11,0
00:00: 29 10,5 0,48 -5,00 -10,34 -1,72E-04
00:01: 13 9,5 0,73 -10,00 -13,64 -2,27E-04
00:01: 40 9,0 0,45 -5,00 -11,11 -1,85E-04
00:03: 14 7,0 1,57 -20,00 -12,77 -2,13E-04
00:04: 12 6,0 0,97 -10,00 -10,34 -1,72E-04
00:04: 41 55 0,48 -5,00 -10,34 -1,72E-04
00:05: 07 50 0,43 -5,00 -11,54 -1,92E-04
13,0

00:00: 48 12,5 0,80 -5,00 -6,25 -1,04E-04
00:02: 06 11,5 1,30 -10,00 -7,69 -1,28E-04
00:03: 22 10,5 1,27 -10,00 -7,89 -1,32E-04
00:04: 29 9,5 1,12 -10,00 -8,96 -1,49E-04
00:05: 51 8,5 1,37 -10,00 -7,32 -1,22E-04
00:06: 39 8,0 0,80 -5,00 -6,25 -1,04E-04
00:07: 25 7,5 0,77 -5,00 -6,52 -1,09E-04
00:08: 06 7,0 0,68 -5,00 -7,32 -1,22E-04
00:08: 54 6,5 0,80 -5,00 -6,25 -1,04E-04
00:09: 43 6,0 0,82 -5,00 -6,12 -1,02E-04

Mittelwert -1,48E-04
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Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil II:
Techn. Regeln fir die Verwertung : 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Messwerte im Feststoff bezogen auf TS, Stand: 05.11.2004

Parameter Probenbezeichnung MP 1 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode
Probe-Nr. 15-34217-001 Z0(Lehm/S) z0* z1 z2
Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenriickstand 105°C % OS 90,8 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Cyanid gesamt mg/kg TS < 0,05 3 10 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 7.8 15 15 45 150 DIN EN SO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 11,2 70 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 1 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 38,4 60 120 180 600 DIN EN SO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 14,3 40 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 37,9 50 100 150 500 DIN EN SO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,16 0.5 1 15 5 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <0,4 0,7 0,7 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 50,0 150 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 200 300 1000 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 100 400 600 2000 LAGA KW04;L
TOC, s % TS 0,5 05 05 15 5 DIN ISO 10694;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

(( DAk

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Parameter Probenbezeichnung MP 1 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode

Probe-Nr. 15-34217-001 Z0(Lehm/s) z0* 71 72

Einheit
BTX
Benzol* mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN ISO 22155,L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN ISO 22155;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0.3 0,6 0,9 3 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 3 3 309 30 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
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Parameter Probenbezeichnung MP 1 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode
Probe-Nr. 15-34217-001 Z0(Lehm/S) zo* z1 z2
Einheit
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 0,05 0,1 0,15 0,5 DIN ISO 10382;L

Analyse vom Eluat

pH-Wert 8,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12  |DIN ENISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 76 250 250 1500 2000 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/| 1,2 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt ugll <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403;L
Sulfat mg/| 2,0 20 20 50 200 DIN EN 1SO 10304-1;L.
Arsen ugl/l <10 14 14 20 60 DIN EN SO 11885;L
Blei ugl/l <10 40 40 80 200 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium g/l <1 15 15 3 6 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt pa/l <10 12,5 12,5 25 60 DIN EN 1SO 11885;L
Kupfer ug/l <10 20 20 60 100 DIN EN ISO 11885;L
Nickel ug/l <10 15 15 20 70 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,5 0,5 1 2 DIN EN 1483;L

Zink g/l <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ugll <10 20 20 40 100 DIN EN ISO 14402;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4),L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel“)
Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 tiberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt
- die Verfillungen auBRerhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund
2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fuir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
5) ZO0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%  C:N-Verhaltnis der Probe:
6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten
8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
9) Z2-Wert bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
10) Z2-Wert bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fir die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-2 fir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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Bewertung:
Einstufung nach LAGA-TR Boden auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0(Lehm/S)

i B Hon

M.Sc. Tanja Horn (Kundenbetreuer)

22.07.2015
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UCL Umwelt Control Labor GmbH
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Tanja Horn
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F 061514283610
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Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil II:
Techn. Regeln fir die Verwertung : 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Messwerte im Feststoff bezogen auf TS, Stand: 05.11.2004

Parameter Probenbezeichnung MP 2 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode
Probe-Nr. 15-34217-002 Z0(Lehm/S) z0* z1 z2
Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenriickstand 105°C % OS 92,8 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Cyanid gesamt mg/kg TS < 0,05 3 10 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 8,3 15 15 45 150 DIN EN SO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 13,7 70 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 1 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 39,0 60 120 180 600 DIN EN SO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 20,1 40 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 36,3 50 100 150 500 DIN EN SO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,16 0.5 1 15 5 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <0,4 0,7 0,7 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 58,0 150 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 200 300 1000 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 100 400 600 2000 LAGA KW04;L
TOC, s % TS 0,5 05 05 15 5 DIN ISO 10694;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

(( DAk

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Parameter Probenbezeichnung MP 2 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode

Probe-Nr. 15-34217-002 Z0(Lehm/s) z0* 71 72

Einheit
BTX
Benzol* mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN ISO 22155,L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN ISO 22155;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0.3 0,6 0,9 3 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 3 3 309 30 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
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Parameter Probenbezeichnung MP 2 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial Methode
Probe-Nr. 15-34217-002 Z0(Lehm/S) zo* z1 z2
Einheit
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 0,05 0,1 0,15 0,5 DIN ISO 10382;L

Analyse vom Eluat

pH-Wert 8,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12  |DIN ENISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 23 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 81 250 250 1500 2000 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/| 1,1 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt ugll <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403;L
Sulfat mg/| 1,9 20 20 50 200 DIN EN 1SO 10304-1;L.
Arsen ugl/l <10 14 14 20 60 DIN EN SO 11885;L
Blei ugl/l <10 40 40 80 200 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium g/l <1 15 15 3 6 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt pa/l <10 12,5 12,5 25 60 DIN EN 1SO 11885;L
Kupfer ug/l <10 20 20 60 100 DIN EN ISO 11885;L
Nickel ug/l <10 15 15 20 70 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,5 0,5 1 2 DIN EN 1483;L

Zink g/l <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ugll <10 20 20 40 100 DIN EN ISO 14402;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4),L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel“)
Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 tiberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt
- die Verfillungen auBRerhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund
2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fuir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
5) ZO0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%  C:N-Verhaltnis der Probe:
6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten
8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
9) Z2-Wert bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
10) Z2-Wert bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fir die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-2 fir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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Bewertung:
Einstufung nach LAGA-TR Boden auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0(Lehm/S)

i B Hon

M.Sc. Tanja Horn (Kundenbetreuer)
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