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1 Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Die Gemeinde Schwabenheim beabsichtigt, ein neues Baugebiet am &stlichen Ortsrand
zu entwickeln. Sudwestlich des Plangebiets befindet sich die LandesstraBe L 428. Zur pla-
nungsrechtlichen Umsetzung wird ein Bebauungsplan aufgestellt, in dem ein Allgemeines
Wohngebiet nach § 6 BauNVO festgesetzt werden soll. Das Untersuchungsgebiet liegt im
Teilbereich A. Der Teilbereich B regelt ausschlieBlich Dinge des landespflegerischen Aus-
gleichs, daher ist nur der Teilbereich A zu untersuchen.

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans wird ein schalltechnisches Gutachten erfor-
derlich. Folgende Aufgabenstellungen sind zu bearbeiten:

1. Die Gerduscheinwirkungen des StraBenverkehrsirms auf das Plangebiet sind zu
untersuchen, zu beurteilen und gegebenenfalls sind SchallschutzmmaBnahmen zu
dimensionieren (Gerduscheinwirkungen im Plangebiet).

2. Die Verdnderungen des StraBenverkehrsldrms im stdwestlich des Plangebiets
liegenden vorhandenen Gebiet auf Grund der Verkehrszunahme durch das
Plangebiet, der geometrischen Verdnderung der StraBe und der zusdtziichen
Reflexionen durch die baulichen Ver&nderungen im Plangebiet sind zu berechnen
und zu beurteilen (Verdnderung des StraBenverkehrslarm auf Grund der Entwicklung
des Plangebiets).

Im Zuge der Erarbeitung des schallfechnischen Gutachtens zur Bestimmung der
Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet werden die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:

o Beschaffung der Grundlagendaten der baulich-topographischen Situation und der
Verkehrsmengen der LandesstraBe L 428,

. Hochrechnung der Verkehrsmengen auf das Prognosejahr 2020,
. Berechnung des durch des Plangebiet induzierten Verkehrs,

. Berechnung des Emissionspegels der LandesstraBe L 428 fur die Beurteilungszeit-
radume Tag (6.00 - 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 - 6.00 Unhr) auf Grundlage der Ver-
kehrsmengen,

. Erarbeitung eines ‘Digitalen Geldndemodells (DGM)’ der baulich-topographischen
Situation im Untersuchungsraum unter BerUcksichtigung der ermittelten Emissionen,

. DurchfUhrung von Ausbreitungsrechnungen auf Grundiage des DGM zur Ermittlung
der Gerduscheinwirkungen aufgrund des StraBenverkehrs innerhalb des Bebauungs-
plans ‘Sonnenberg’,

. Beurteilung der Berechnungsergebnisse im Plangebiet anhand der maBgeblichen
Beurteilungsgrundiage DIN 18.005 Teil 1 ‘Schallschutz im Stédtebau’ vom Juli 2002
i.V.m. dem Beiblatt 1 zu DIN 18.005 ‘Schallschufz im Stéddtebau’ Teil 1 "Schalitechni-
sche Orientierungswerte fur die st&dtebauliche Planung’ vom Mai 1987,

Schwabenheim e  Schallfechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ‘Socnnenberg’ 18.01.2005
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. Erarbeitung eines Schallschutzkonzepts fur das Plangebiet (mit aktiven und passiven
SchallschutzmaBnahmen).

Die Gestaltung der zur L 428 hin orientierten Kante wurde aus Untersuchungen im Vorfeld
des vorliegenden Gutachtens entwickelt, die als aktive SchallschutzmaBnahme in
2 Varianten einen Wall bzw. eine Reihe von Garagen vorsahen,

Daraus wurde durch das PlanungsbUro Dérhdfer & Partner eine in den Systemschnitten A
und B (2) dargestellte StUtzwandkonstruktion mit integrierten Garagen entwickelt, deren
Oberkante 3,50 m Uber der StraBenoberkante liegt. GemdaB Systemschnitt A betréigt die
Hoéhe der unteren, als Stutzwand fungierenden Wandelemente ca. 1,20 m Uber StraBe, die
der oberen, als Einfriedung dienenden Elemente 1,50 m Uber Gel&inde.

An der suddstlichen Ecke des Plangebiets ist gemdaB Systemschnitt C (2) eine Schallschutz-
wand auf der Fidche zur Regenrlckhaltung vorgesehen, deren Oberkante 3,00 m Uber
der StraBenoberkante liegt.

Die Konstruktion ist Bestandteil des Schallschutzkonzeptes (vgl. Kap. 3.4, Seite 17).

Die Abbildung 1, Seite 3 stellt den Entwurf zum Bebauungsplan vom 11.11.2004 dar, die
Abbildung 2, Seite 4 zeigt Systemschnitte an charakteristischen Stellen des Gebietes.
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Erg&nzend sind die Ver&nderungen des StraBenverkehrsiérms im stidlichen der L 428 lie-
genden Gebiet auf Grund der Verkehrszunahme durch das Plangebiet, der im Zusam-
menhang mit der Entwicklung des Plangebiets stehenden Verlegung der L 428 sowie der
durch die baulichen Veranderungen im Plangebiet entstehenden Reflexionen zu berech-
nen und zu beurteilen.

Hierzu ist die Ger&uschsituation im Nullfall (vorhandene Lage der L 428 mit der Verkehrs-
belastung ohne den durch das Plangebiet induzierten Verkehr) der Gerduschsituation im
Planfall (geplante Lage der L428 mit der Verkehrsbelastung mit dem durch das
Plangebiet induzierten Verkehr sowie der Anderung der StraBengeometrie und der durch
die geplante Bebauung und die Stltz- und Schallschutzwéinde entstehenden Reflexionen)
gegenuberzustellen.

Zur Ermittlung der Veré&nderungen des StraBenverkehrsidrms auf Grund der Entwicklung
des Plangebiets werden die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:

. Berechnung des Emissionspegels der LandesstraBe L 428 fur die Beurteilungszeit-
raume Tag (6.00 - 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) auf Grundlage der Ver-
kehrsmengen im Nulifall (ohne Plangebiet) und Planfall (mit Plangebiet),

. Erarbeitung von 'Digitalen Geldndemodellen (DGM)’ der baulich-topographischen
Situation im Untersuchungsraum unter Berlicksichtigung der ermittelten Emissionen im
Nullfall und Planfall,

. DurchfUhrung von Ausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DGM zur Ermittiung
der Ger&uscheinwirkungen aufgrund des StraBenverkehrs innerhalb des Bebauungs-
plans ‘Sonnenberg’ im Nulifall und Planfall,

. Beurteilung der Berechnungsergebnisse im Nullfall und Planfall.

. Bei Vorliegen einer wesentlichen Anderung: Erarbeitung eines Schallschutzkonzepts
fUr die betroffenen Gebdude mit aktiven und passiven SchallschutzmaBnahmen.

2 Grundiagen

Dieser schalltechnischen Untersuchung liegen zugrunde:

(1) Entwurf zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’, MaBstab 1:1000, Stand 11.11.2004, Pla-
nungsburo Dorhéfer & Partner, Engelstadt,

(2)  Entwurf zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’, Systemschnitte A -C, MaBstab 1:100,
Stand 11.11.2004, PlanungsbUro Dérhéfer & Partner, Engelstadt,

(3) Verkehrsdaten der L428 im Jahr 2000, enthommen: Verkehrsmengenkarte
Rheinland-Pfalz,

(4) Eckzfferprognose Basis 2001, Stand 18.09.2002, Vertec GmbH, Beratende Ingenieure,
Koblenz,

Schwabenheim e  Schallfechnisches Gufachten zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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(5) Rundschreiben IS 1.01-1/60-1 des Landesbetriebs StraBen und Verkehr Rheinland-Pfalz
vom 29.04.2002,

(6) Produktinformationen zu Gabionenwdnden als StUtzmauern und Schallschutzwdnde,

(7) Abstimmungsgespréche mit Vertretern der Verbandsgemeinde Gau-Algesheim und
des Planungsburos Dérhofer & Partner.

3 Gerduscheinwirkungen im Plangebiet
3.1 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Die DIN 18.005 Teil 1 ‘Schallschutz im Stddtebau’ vom Juli 2002 ist in Verbindung mit dem
Beiblatt 1 zu DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stédtebau’ Teil 1 'Schalltechnische Orienfierungs-
werte fur die stadtebauliche Planung’ vom Mai 1987 bei st&dtebaulichen Aufgabenstel-
lungen wie im vorliegenden Fall die origindr heranzuziehende Beurteilungsgrundlage. Sie
nennt in Beiblatt 1 ‘schalltechnische Orientierungswerte’ fur die stddtebauliche Planung,
die im Sinne der Larmvorsorge soweit wie moglich eingehalten werden sollen.

Die nachfolgende Tabelle 1 listet die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1
der DIN 18005 fUr die Beurteilungszeitrdume Tag (6.00 - 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 -
6.00 Uhr) auf.

Tabslle 1 Schalltechnische Orientierungswerte 'Verkehrslarm’” fUr dle stadtebauliche Planung
gemdB Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teill 1

Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
tags (06.00-22.00)  nachts (22.00-06.00)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und 50 40
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiediungsgebiete (WS) 55 45
und Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkaniagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MD 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedlrftig sind. je 45 bis 65 35 bis 65
nach Nutzungsart

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaBstab des
wlnschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stéadtebaulichen Planung sind sie insbe-
sondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen zumindest hinsichtlich des Verkehrs-
larms abwdagungsféhig. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stGdtebaulichen
Planung erforderlichen Abwdgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen zu verstehen. Die Abwéagung kann in bestimmten Fdllen bei
Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes
flhren. Im Beiblatt 1 zu DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stadtebau’ Teil 1 wird ausgeflhrt, dass

Schwabenheim  Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, die
Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden kdnnen.

3.2 Ermittlung der Verkehrsmengen und Berechnung der Emissionspegel der
einzelnen StraBenabschnitte

3.2.1 Verkehrsmengen und sonstige schalltechnisch relevante Parameter

Die Verkehrsmengen (Pkw und Lkw) der vorhandenen StraBenabschnitte wurden der Ver-
kehrsmengenkarte Rheinland-Pfalz entnommen. Als Prognosejahr wurde das Jahr 2020
herangezogen. Die der Verkehrsmengenkarte entnommenen Verkehrsbelastungen wur-
den nach der Eckzifferprognose (4) auf das Jahr 2020 hochgerechnet. Die Hochrechnung
ist in der Tabelle A1 im Anhang A dokumentiert,

Die Tag-Nacht-Verteilung der Kfz und der Lkw-Anteile fur die einzelnen StraBenabschnitte
der L 428 erfolgte entsprechend den Vorgaben des Landesbetriebs StraBen und Verkehr
Rheinland-Pfalz, Az. IS 1.01-1/60-1 fUr LandesstraBen (5). Die Angaben zur Geschwindigkeit
und zum Korrektursummand der StraBenoberfliche wurden im  Rahmen der
Ortsbegehung erhoben. Die Berechnung ist in der Tabelle A1 im Anhang A dokumentiert.

Die Lage des Ortsschilds wird nach Vorgaben des Planers (7) an die &stliche Grenze des
Geltungsbereichs versetzt,

Zusértzlich wird der im Bebauungsplangebiet entstehende Verkehr, der Uber die L 428 zu-
und abflieBt, auf die Belastung der L 428 addiert. Es wird unterstellf, dass sich der gebiets-
bezogene Verkehr zu 50 % in Richtung Schwabenheim / Ingelheim (Norden) und zu 50 % in
Richtung Stadecken-Elsheim (Siden) orientiert. Die Menge des durch das Gebiet
erzeugten Verkehrs wird mit ca. 470 Kfz/24h geschaifzt. Die Abschdafzung ist in der
Tabelle Alim Anhang A dokumentfiert,

Die Verkehrsmengen und die schalltechnisch relevanten Parameter fUr die L 428 sind in
folgender Tabelle dargestellt.

Schwabenheim  Schallfechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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Tabelle 2 Verkehrsmengen auf den einzelnen StraBenabschnitten, incl, des durch das Plange-
biet induzierten Verkehrs, sowie sonstige schalifechnisch relevante Parameter

StraBe DTV Berechnung der Lkw- Geschwin- | Korrektur | Langsnei-
2020 maBgebenden Anteile digkeit fur die | gung der
stiindlichen Ver- StraBen- | Fahrbahn
kehrsstérken M ober-
fiiche
Tag Nacht Tag/ Pkw/Lkw
(6.00-22.00 | (22.00-6.0 | Nacht
Uhn) 0 Uhn)
(Kfz/24h) (Kfz/h) (Kfz/h) (%) (km/h) (dB(A)) (%)
L 428 innerhalb der 8.935 513.8 98.3 3.0/7.8 50/50 0 <5
Ortslage
L 428 auBerhalb der 8.935 513.8 98,3 3.0/7.8 70/70 -2 <5
Ortslage

Tabelle A1 im Anhang A zeigt die maBgebenden Eingabedaten und die Herleitung.

3.2.2 Berechnung der Emissionspegel der maBgeblichen StraBenabschnitte

Die Berechnung der Gerduschemissionen der einzelnen StraBenabschnitte erfolgte auf
Basis der

. ‘Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)’ des Bundesministers fur Verkehr,
Ausgabe 1990.

Ausgehend von den in der Tabelle 2 angegebenen Verkehrsmengen und den sonstigen
schalltechnisch relevanten Parametern (Geschwindigkeit, StraBenoberfliche, Steigung.
etc.) fand entsprechend den Vorschriften der RLS-90 die Berechnung der maBgeblichen
Emissionspegel L, statt.

Der Emissionspegel der L 428 ist in folgender Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3 Emissionspegel L, der StraBenabschnitte
StraBenabschnitt Emissionspegel (L, p Emissionspegel (L, »
Tag (6 - 22 Uhn) Nacht (22 -6 Uhn)
(dB(A)) (dB(A))
L 428 innerhalb der Ortslage 60,0 55,0
L 428 auBerhalb der Ortslage 60,4 55,1

3.2.3 Erarbeitung eines Digitalen Geldndemodells

Im Zuge der weiteren Bearbeitung wurde fUr das Untersuchungsgebiet zun&chst ein "Digl-
tales Geldindemodell (DGM)’ erstellt, um die fur die Schallausbreitung bedeutsamen bau-

Schwabenheim ¢ Schalitechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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lichen und fopographischen Gegebenheiten lage- und héhenmdaBig zu erfassen und in
ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Das DGM berlcksichtigt topographische Gegebenheiten, die Lage und Hbhe des Plan-
gebiets, die vorhandene Bebauung am Ortsrand sowie die L 428, die mit den Emissionspe-
geln gemdB der Tabelle 3 sowie nach Lage und Héhe in das Digitale Gel&dndemodell ein-
gearbeitet wurde.

Entlang der L 428 ist eine Stutzwandkonstruktion mit Gabionen vorgesehen, die im System-
schnitt A in der Abbildung 2, Seite 4 beispielhaft dargestellt ist. Diese wird unterbrochen
durch zurlickversetzte Garagenzufahrten, dargestellt im  Systemschnitt B in der
Abbildung 2, Seite 4. Die auf den Bdschungsoberkanten angeordneten Gabionen mit
einer Hohe von 1,00-150m Uber Geldnde dienen sowohl als Einfriedung der
Grundsticke als auch zur Abschirmung der Ger&uscheinwirkungen.

Am stddstlichen Rand des Plangebiets ist auf einer Fldche zur Regenrickhaltung ein Wall
mit einer aufgesetzten Gabionenwand gemdB Systemschnitt C in der Abbildung 2, Seite 4
vorgesehen.

Nach Angaben der Hersteller sind Gabionenwdnde als hochabsorbierend einzustufen (6).
Im vorliegenden Fall werden die Gabionen als Grundlage fur die Berechnungen im Sinne
einer konservativen Abschdtzung als schallabsorbierend mit einem Reflexionsverlust von
4 dB(A) angesetzt. Die hochabsorbierende Wirkung stellt sich erst mit dem Vorhandensein
einer Begranung ein.

Die Garagentore werden als schallharte Fldchen mit einem Reflexionsverlust von 1 dB(A)
im DGM berucksichtigt.

GemdaBR dem Entwurf zum Bebauungsplan (1) ist im Plangebiet eine Einzel- und
Doppelhausbebauung sowie Hausgruppen mit Traufhdhen von bis zu 6,5 m und Firsthéhen
von bis zu 11,5 m vorgesehen. Damit ist von einer Uberwiegend 2-geschossigen Bebauung
mit ausgebauten Dachgeschossen auszugehen.

Zur Beurteilung der Gerduschsituation im Plangebiet werden horizontale Ausbreitungsrech-
nungen fUr die gesamte Fldche des Plangebiets sowie vertikale Ausbreitungsrechnungen
fUr die Systemschnitte durchgefunrt, Dazu werden fur das Plangebiet Isophonenkarten fur
die Beurteilungszeitrdume Tag (6.00 - 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) berechnet.

Die Gerduscheinwirkung des StraBenverkehrsiérms auf das Gebiet wurde bei freler
Schallausbreitung, d. h. ohne das im sté&dtebaulichen Entwurf vorgeschlagene, jedoch

nicht zwingende Bebauungskonzept untersucht,

Die Abbildung 3, Seite 10 zeigt das digitale Geldndemodell.

Schwabenheim  Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan "'Sonnenberg’ 18.01.2005
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IBK Ingenieur- und Beratungsbiiro Dipl.-ing. Guido Kohnen

3.3 Berechnung der Gerduschimmissionen
3.3.1 Berechnungsgrundiagen

Ausgehend von dem ermittelten Emissionspegel L., der L 428 wurde auf der Grundlage
der ‘Richtlinien fir den Lérmschutz an StraBen (RLS-90)’ die maBgeblichen Beurtellungs-
pegel L, im Plangebiet bestimmt.

Die schallfechnischen Berechnungen erfolgten mittels dem Berechnungsprogramm
‘Soundplan 6.2° des IngenieurbUros Braunstein & Berndt GmbH,

3.3.2 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Zur rdumlichen Visualisierung der horizontalen Ger&uscheinwirkungen im Plangebiet wur-
den fUr die Hohe des 1. OG fldchendeckende Isophonenkarten berechnet. Dartiber hin-
aus wurden zur Darstellung der vertikalen Gerduscheinwirkungen im Bereich der Gabio-
nenwdnde Schnitti&rmkarten auf den Systemschnitten A bis C berechnet,

Die Karten sind so skaliert, dass auf den in Grinténen dargesteliten Fidichen Gerduschein-
wirkungen vorliegen, welche den Orientierungswert der DIN 18005 ‘Verkehrsi&rm’ fir ein
Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) am Tag bzw. 45 dB(A) in der Nacht einhalten oder
unterschreiten. Gelbe und rote Farben zeigen Beurteilungspegel Uber den genannten Ori-
enfierungswerten an.

3.3.2.1 Horizontale Gerduscheinwirkungen

Folgende Isophonenkarten wurden berechnet:

Abbildung 4, Seite 12: Gerduscheinwirkungen im Plangebiet, Isophonenkarte,
Beurteilungspegel am Tag (06.00-22.00 Uhr), in 5,6 m Héhe Uber
Gelénde (1.06G)

Abbildung 5, Seite 13: Ger&uscheinwirkungen im Plangebiet, Isophonenkarte,

Beurteilungspegel in der Nacht (22.00-06.00 Uhr), in 5.6 m Hoéhe Uber
Geldnde (1.0G)

Schwabenheim e  Schallfechnisches Gutachten zum Bebauungsplan 'Sonnenberg’ 18.01.2005
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IBK Ingenieur- und Beratungsburo Dipl.-Ing. Guido Kohnen

Beurteilung der horizontalen Gerduscheinwirkungen am Tag (6.00 - 22.00 Uhr)

Die Isophonenkarte Abbildung 4, Seite 12 zeigt, dass fur die Hbhe des 1.0G im
Beurteilungszeitfraum Tag der Orientierungswert der DIN 18005 Verkehrsli&rm® far Allge-
meine Wohngebiete von 55 dB(A) entlang der L 428 bis zu einer Tiefe von ca. 35 m,
gemessen von der Achse der L 428 aus, Uberschriften wird, Damit sind die Baufenster, die
von der L 428 aus betrachtet in der ‘1. Baureihe’ liegen. volistéindig durch die Uberschrei-
tung betroffen,

Beurteilung der horizontalen Geréiuscheinwirkungen in der Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)

Die Isophonenkarte Abbildung 5, Seite 13 zeigt, dass fur die Hohe des 1.0G im
Beurteilungszeitraum Nacht der Orientierungswert der DIN 18005 "Verkehrsl&rm” fur Allge-
meine Wohngebiete von 45 dB(A) entlang der L 428 bis zu einer Tiefe von ca. 75 m,
gemessen von der Achse der L 428 aus, Uberschritten wird, Damit sind die Baufenster, die
von der L 428 aus betrachtet in der ‘1. und 2. Baurelhe' liegen, volisténdig durch die Uber-
schreitung betroffen. Darlber hinaus sind auch einige Grundstlcke im nérdlichen Bereich
des Plangebiets durch eine geringflgige Uberschreitung betroffen,

3.3.2.2 Vertikale Gerduscheinwirkungen

Folgende SchnittlGrmkarten wurden berechnet:

Abbildung 6, Seite 15 Gerduscheinwirkungen im Plangebiet, Schnittl&rmkarte System-
schnitte A - C, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr),

Abbildung 7, Seite 16  Gerduscheinwirkungen im Plangebiet, Schnittl&rmkarte System-
schnitte A - C, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr),

Die in den Abbildungen dargestellfen geplanten Gebd&ude dienen nur zur Orientierung.
Sie wurden bei den Berechnungen nicht bertcksichtigt.

Schwabenheim e Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan "Sonnenberg’ 18.01.2005
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IBK Ingenieur- und Beratungsbtiro Dipl.-Ing. Guido Kohnen

Beurteilung der vertikalen Gerduscheinwirkungen am Tag (6.00 - 22.00 Uhr)

Die Schnitfldrmkarte Abbildung 6, Seite 15 zeigt, dass im Beurfeilungszeitraum Tag der
Orientierungswert der DIN 18005 ‘Verkehrsl&rm’ fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
im AuBenbereich an der Vorderseite der Bebauung in der 1. Baureihe durch die abschir-
mende Wirkung der Gabionenwdnde in einer Hohe von ca. 2 m Uber Geldnde eingehal-
ten wird, wenn das Gebdude in einem Abstand von mindestens 10 m zur Gabionenwand
angeordnet ist (vgl. Abbildung 6, Seite 15, Systemschnitte A und C). Bei einem geringeren
Abstand zur Gabionenwand werden die Orientierungswerte Uberschritten  (vgl.
Abbildung 6. Seite 15, Systemschnitt B). In den Obergeschossen der 1. Baureihe wird der
Orientierungswert Uberschritten. Je ndher das Gebdude an der L 428 liegt, desto hoher
sind die Uberschreitungen in den Obergeschossen.

In der 2. Baureihe treten keine Uberschreitungen des Orientierungswert der DIN 18005 Ver-
kehrslarm’ fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) mehr auf.

Beurteilung der vertikalen Ger&uscheinwirkungen in der Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)

Die Schnitfl&rmkarte Abbildung 7, Seite 16 zeigt, dass im Beurteilungszeitraum Nacht der
Orientierungswert der DIN 18005 'Verkehrslarm’ fur Allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A)
an der Vorderseite der Bebauung in der 1. Baureihe insbesondere in den Obergeschossen
teilweise deutlich Uberschritten wird. Je ndher das Gebdude an der L 428 liegt, desto
héher sind die Uberschreitungen in den Obergeschossen.

Auch in der 2. Baureihe treten Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005
"Verkehrslam' fur Allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A) auf.

34 Schallschutzkonzept

Da die fur die vorliegende Aufgabenstellung maBgeblichen Orientierungswerte der
DIN 18005 ‘Verkehrslarm’ Uberschritten werden, sind SchallschutzmaBnahmen flr die
geplanten schutzwlrdigen Nutzungen des Bebauungsplans ‘Sonnenberg” erforderlich.

Bei der Auswahl der einzusetzenden SchallschutzmaBnahmen ist aktiven Schallschutz-
maBnahmen der Vorrang vor passiven SchallschutzmaBnahmen einzurumen, da
durch die aktiven SchallschutzmaBnahmen eine Verringerung der
Gerduschimmissionen im Umfeld der schutzwUrdigen Nufzungen erreicht werden kann.
Als aktive SchallschutzmaBnahmen kénnen z.B. Schallschutzwénde in der N&he der
Emissionsquelle  eingesetzt werden, um die Ger&uschimmissionen an den
schutzwurdigen Nutzungen zu vermindern.

Schwabenheim e« Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan "Sonnenberg’ 18.01.2005
Berichi-Nr. 02-60-1 Seite 17
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3.4.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Die Dimensionierung der aktiven SchallschutzmaBnahmen sollte dabei als Ziel die Einhal-
tung der Orientierungswerte der DIN 18005 "Verkehrslarm’ haben. Dies ist jedoch im vorlie-
genden Fall auf Grund der geometrischen Verhdlinisse nicht moglich.

Wenn dies mit verhdlinismd&Bigem Aufwand nicht zu erreichen ist, wird als
Mindestanforderung flr die Dimensionierung der aktiven SchallschutzmaBnahmen der in
der Verkehrsl&rmschutzverordnung - 16, BImSchV  genannte  Immissionsgrenzwert  fur
Wohngebiete am Tag von 59 dB(A) zu Grunde gelegt. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV kénnen zur Konkretisierung des Abwdagungsspielraums der Orientierungswerte
herangezogen werden. Die Immissionsgrenzwerte kénnen aus schalltechnischer und
immissionsschutzrechtlicher Sicht als Obergrenze der vom Verordnungsgeber als ohne
SchallschutzmaBnahmen noch zumutbar eingestuften Belastung durch Verkehrslérm
angesehen werden.

Die diesem Gutachten vorausgegangenen Untersuchungen zur Gestaltung der Kante zur
L 428 haben gezeigt, dass eine Einhaltung der Orienfierungswerte auf Grund der
geometrischen Verhdltnisse nicht méglich ist. Aufoauend auf die Unfersuchungen hat das
Planungsblro Dérhéfer & Partner die hier zu Grunde gelegte Stutzwandkonstrukfion
entwickelt, die Bestandteil des Schallschutzkonzepts ist. Aus st&dtebaulichen und wirt-
schaftlichen Grinden wird die Hohe der Gabionenwdnde auf die genannten MaBe
beschrankt.

Die abschirmende Wirkung der als Gabionen ausgebildeten Einfriedungen gewdahrleisten
eine Einhaltung des Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BiImSchV
fur Wohngebiete am Tag von 59 dB(A) im AuBenbereich um die Gebdude der
1. Baureihe, sowohl an deren am starksten belasteten Stdwestseiten, als auch im
AuBenbereich zwischen den Gebduden.

3.4.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Trotz akfiver SchallschutzmaBnahmen  verbleiben  Uberschreitungen der  Orien-
tierungswerte am Tag und in der Nacht und es werden passive SchallschutzmaBnahmen
(Verbesserung der Schalldmmung der AuBenbauteile und Einbau von Luftem) erforder-
lich.

Im Bebauungsplan sind Festsetzungen fur die Fi&ichen zu treffen, auf denen passive Schall-
schutzmaBnahmen erforderlich werden. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass es keine ver-
bindlichen fachlichen Vorgaben zur Erforderlichkeit von Festsetzung von passivem Schall-
schutz gibt.

Schwabenheim s Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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Unabhdngig von den Festsetzungen im Bebauungsplan zum passiven Schallschutz gilt die
DIN 4109 fUr die Errichtung von Hochbauten. Demnach ist unabhéngig vom Bebauungs-
plan bei dem Bau von Gebduden die DIN 4109 zu beachten.

Die DIN 4109 trifft keine verbindlichen Aussagen zum Einbau von schallged&dmmten Luffern
in Schlaf- und Kinderzilmmem. Um bei geschlossenem Fenster einen ungestdrten Schiaf bei
ausreichender Be- und Entluftung zu ermoglichen, wird es erforderlich, im Bebauungsplan
zum Einbau von Luftern verbindliche Vorgaben zu treffen. Auch die DIN 18005 macht
keine Vorgaben, ab wann Lufter fur Schlafrdume einzubauen sind. Daher wird als
Schwelle zur Notwendigkeit des Einbaus von Luffern  die Uberschreitung  des
Immissionsgrenzwerts der 16.BImSchV fur Allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A)
herangezogen, da ab dieser Schwelle im Regelwerk den Schallschutz bei Verkehrsl&drm
betreffend erstmalig eine Aussage zur Notwendigkeit des Einbaus von schallged&dmmten
LUftern getroffen wird. N&heres hierzu regelt die 24. BImSchV.

Im Bebauungsplan werden folglich fUr die Fidchen, auf denen in der Nacht der Wert von
49 dB(A) Uberschritten wird, der Einbau von schallgeddmmten Luftern in Schiaf- und Kin-
derzimmer festgesetzt. Zur Konkretisierung der insgesamt erforderlichen passiven Schall-
schutzmaBnahmen werden fur die Fldchen auch Festsetzungen zur Ausbildung der
AuBenbauteile der Aufenthaltsr&ume, insbesondere hinsichtlich des Einbaus von Schall-
schutzfenstern getroffen. Dazu werden im Bebauungsplan die Larmpegelbereiche nach
DIN 4109 festgeschrieben, die flr die Dimensionierung des passiven Schallschutzes maB-
geblich sind.

FUr die Gebdaude, die auf Fldchen errichtet werden, auf denen der Beurteilungspegel in
der Nacht zwischen 45 dB(A) und 49 dB(A) und am Tag zwischen 55 dB(A) und 59 dB(A)
betragt, ist der allgemeine Baustandard, gerade auch vor dem Hinfergrund des erforderli-
chen Warmeschutzes ausreichend, den erforderlichen passiven Schallschutz der AuBen-
bauteile sicherzustellen, daher wird eine Festsetzung zum passiven Schallschutz flr diese
Fl&chen als nicht erforderlich angesehen.

Die Qualité&t und der erforderliche Umfang der passiven SchallschutzmaBnahmen bestim-
men sich nach den Vorschriften in den Kapiteln 5.1 bis 5.4 der DIN 4109 ‘Schallschutz im
Hochbau’ vom November 1989, Hierin werden Aussagen zu den Larmpegelbereichen, zu
den Anforderungen an die AuBenbauteile unter Berlcksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen, zu den Anforderungen fur Decken und Ddacher und zu den
Anforderungen fUr LUffungseinrichtungen und/oder Rollladenkésten getroffen, die beim
Bau der Gebdude zu berucksichtigen sind.

Die folgende Tabelle 4 stellf die Larmpegelbereiche und die entsprechenden Anforderun-
gen an die AuBenbauteile nach DIN 4109 dar.

Schwabenheim s Schalitechnisches Gutachten zum Bebauungsplan “‘Sonnenberg’ 18.01.2005
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1BK Ingenieur- und Beratungsburo Dipl.-ing. Guido Kohnen

Tabelle 4 Anforderungen an die AuBenbauteile entsprechend der Raumnutzung
Zeile Larmpegelbereich ‘MabBgeblicher Erfforderliches Gesamtschallddmm-MaB der jeweiligen
nach DIN 4109 AuBeni@rmpegel’ AuBenbauteile
(er. R’,, .. in dB) nach DIN 4109, Tab. 8
AufenthaltsrtGume von BlrorGume und dhnliches
Wohnungen,
Ubernachtungsréume in
Beherbergungsstdtten,
UnterrichtsrGume und
dhnliches
(-) (dB(A)) {dB) (dB)
1 ! Bis 55 30 -
2 Il 56 < 60 30 30
3 il 61 <65 35 30
4 v 66 <70 40 35

Ausgehend von dem maBgeblichen AuBenlérmpegel gibt die DIN 4109 in Abhdngigkeit
von der Raumnutzung vor, welche Qualitét die Schalldémmung der AuBenbauteile auf-
weisen muss, damit die angestrebten Innenraumpegel eingehalten werden. Der maBgeb-
liche AuBenlérmpegel ergibt sich aus dem Beurteillungspegel Tag aufgrund des Verkehrs-
l&rms sowie der Addition der Freifeldkorrektur von 3 dB(A).

Die Ermittlung der Larmpegelbereiche erfolgt auf der Héhe des 1. OG und soll fur eine
Maximalabschatzung auf die Ubrigen Geschosse Ubertragen werden. In der vorliegenden
Untersuchung gilt nach DIN 4109 der Larmpegelbereich Il - IV. In Allgemeinen Wohngebie-
ten kann die ausreichende Schallddimmung der AuBenbauteile, insbesondere der Fenster-
flachen, im Wesentlichen durch die ohnehin erforderliche Wdarmeschutzverglasung bzw.
unerheblich héhere Anforderungen sichergestellt werden.

Die Larmpegelbereiche sind in Abbildung 8, Seite 21 dargestellt.

Die MaBnahmen an den AuBenbauteilen der schutzwlrdigen Aufenthaltsrume
werden gemdaB Tabelle 8, Spalte 4 der DIN 4109 ‘Schallschufz im Hochbau’ vom
November 1989 dimensioniert.

Bei der Errichtung und der Anderung von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen sind die
AuBenbauteile der Aufenthaltsrédume mindestens entsprechend den Anforderungen des
jeweiligen Larmpegelbereichs nach der DIN 4109 auszubilden. Die erforderlichen Schall-
dammmaBe sind in  Abhd&ngigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe im
Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen. An den nicht
eindeutig zur L 428 abgewandten Gebdudefassaden sind zus&tzliich schallgeddmmte
LUftungseinrichtungen in den zum Schlafen genutzten Aufenthaltsrumen vorzusehen.

Im Bebauungsplan wird die Durchflhrung der passiven SchallschutzmaBnahmen auf den
mit Planzeichen 15.6. PlanzV ‘90 umgrenzten Fléchen festgesetzt,
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IBK Ingenieur- und Beratungsburo Dipl.-ing. Guido Kohnen

4 Veréinderungen des StraBenverkehrsidrms auf Grund der Entwicklung des
Plangebiets
4.1 Beurteilungsgrundiagen

FUr diese Aufgabenstellung gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher
wird in Anlehnung an die Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrsidrmschutzverordnung - 16. BlimSchV) vom 12. Juni 1990 das
3 dB-Kriterium zur Beurteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen. Es ist zu
unfersuchen, ob durch die beabsichtigten Entwicklungsvorhaben eine im Sinne der
16. BImSchV erhebliche Zunahme (Erhdhung um 3 dB(A)Y) der Verkehrsgerdusche auf
offentlichen Verkehrswegen stattfindet.

4.2 Ermittlung der Verkehrsmengen und Berechnung der Emissionspegel der
einzelnen StraBenabschnitte im Nulifall und Planfall

4.2.1 Verkehrsmengen und sonstige schalltechnisch relevante Parameter

Die Verkehrsmengen (Pkw und Lkw) der vorhandenen StraBenabschnitte wurden der Ver-
kehrsmengenkarte Rheinland-Pfalz entnommen.

Die Tag-Nacht-Verteilung der Kfz und der Lkw-Anteile fUr die einzelnen StraBenabschnitte
der L 428 erfolgte entsprechend den Vorgaben des Landesbetriebs StraBen und Verkehr
Rheinland-Pfalz, Az. 1S 1.01-1/60-1 (6) wie fUr LandesstraBen. Die Angaben zur Geschwindig-
keit und zum Korrektursummand der StraBenoberfldche wurden im Rahmen der Ortsbege-
hung erhoben.

Als Prognosejahr wurde das Jahr 2020 herangezogen. Die der Verkehrsmengenkarte ent-
nommenen Verkehrsbelastungen wurden nach der Eckzifferprognose (4) auf das Jahr
2020 hochgerechnet. Die sich ergebenden Verkehrsdaten werden den Berechnungen im
Nullfall zu Grunde gelegt. Die Hochrechnung ist in der Tabelle 1 im Anhang A dokumen-
fiert.

Die Tabelle 5 zeigt die Verkehrsmengen im Nullfall.

! Analog zur Anlage 1 zur 16. BImSchV ist die Differenz zwischen Vor- und Gesamtbelastung auf volle
dB(A) aufzurunden, d. h., dass Differenzen groBer 2,05 dB(A) bereits auf 3 dB(A) aufgerundet werden
(Rundungsregsl).
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Tabelle 5 Verkehrsmengen auf den einzelnen StraBenabschnitfen im Nullfall, sowie sonstige
schalitechnisch relevante Parameter

StraBe DTV Berechnung der Lkw- Geschwin- | Korrektur | Langsnei-
2020 maBgebenden Anteile digkeit fir die | gung der
stiindlichen Ver- StraBen- | Fahrbahn
kehrsstarken M ober-
fléche
Tag Nacht Tag/ Pkw/Lkw
(6.00-22.00 | (22.00-6.0 | Nacht
Uhn 0 Uhn
(Kfz/24h) (Kfz/h) (Kfz/h) (%) (km/h}) (dB(A)) (%)
L 428 innerhalb der 8.700 5003 95,7 3.1/7.8 50/50 0 <5
Ortslage
L 428 auBerhalb der 8.700 500,3 957 3,1/7.8 70/70 -2 <5
Orfslage

Zusartzlich wird der im Bebauungsplangebiet entstehende Verkehr, der Gber die L 428 zu-
und abflieRt, auf die Belastung der L 428 addiert. Es wird unterstellt, dass sich der gebiets-
bezogene Verkehr sich zu 50 % in Richtung Schwabenheim / Ingelheim (Norden) und zu
50 % in Richtung Stadecken-Elsheim (Stden) orientiert. Die Menge des durch das Gebief
erzeugten Verkehrs wird mit ca. 470 Kfz/24h geschaizt. Die sich ergebenden Verkehrsda-
ten werden den Berechnungen im Planfall zu Grunde gelegt.

Die Verkehrsmengen im Planfall entsprechen denen, die fur die Unfersuchung der
Gerduscheinwirkungen im Plangebiet verwendet wurden. Sie sind in der Tabelle 2, Seite 8
dargestellt.

Die Tabelle A1im Anhang A zeigt die maBgebenden Eingabedaten und die Herleitung.

Die Lage des Ortsschilds wird nach Vorgaben des Planers (7) an die &stliche Grenze des
Geltungsbereichs versetzt,

4.2.2 Berechnung der Emissionspegel der maBgeblichen StraBenabschnitte

Die Berechnung der Gerauschemissionen der einzelnen StraBenabschnitte erfolgte auf
Basis der 'Richtlinien fiir den Lérmschutz an StraBen (RLS-90)’ des Bundesministers fur Ver-
kehr, Ausgabe 1990.

Ausgehend von den in der Tabelle 2 angegebenen Verkehrsmengen und den sonstigen
schalltechnisch relevanten Parametern (Geschwindigkeit, StraBenoberfldche, Steigung,
etc.) fand entsprechend den Vorschriffen der RLS-90 die Berechnung der maBgeblichen
Emissionspegel L, statt.

Die Emissionspegel der L 428 im Nullfall und im Planfall sind in der folgenden Tabelle 6 dar-

gestellt.
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Tabelle 6 Emissionspegel L, der StraBenabschnitte im Nullfall und Planfall
StraBenabschnitt Emissionspegel (L, p Emissionspegel (L, »
Tag (6 - 22 Uhn Nacht (22 -6 Uhn)
{dB(A)) {dB(A))
Nulifall Planfall Nullfall Planfall
L 428 innerhalb der Ortslage 60.0 60.0 54,9 55,0
L 428 auBerhalb der Orfslage 60,3 60.4 55,0 551

4.3 Digitales Geldndemodell

Im Zuge der weiteren Bearbeitung wurden fUr das Unfersuchungsgebiet ‘Digi-
tale Geldindemodelle’ (DGM) fur den Nullfall und ein DGM fUr den Planfall erstellt, um die
fUr die Schallausbreitung bedeutsamen baulichen und topographischen Gegebenheiten
lage- und hdhenmdaRig zu erfassen und in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Das DGM im Nullfall bertcksichtigt die vorhandene Situation mit der vorhandenen Bebau-
ung am Ortsrand und ausgewdhlten Immissionsorten auf der Stdseite der L 428. Das DGM
im Planfall enthalt davon abweichend die verlegte L 428 sowie die gegenuber liegenden
geplanten Stitzwéande aus Gabionen. GemdB Systemschnitt A (2) betragt die Hohe der
unteren, als StUtzwand fungierenden Wandelemente ca. 1,20 m Uber StraBe, die der
oberen, als Einfriedung dienenden Elemente 1,50 m Uber Gelande.

Nach Angaben der Hersteller sind Gabionenwdnde als hochabsorbierend einzustufen (6).
Im vorliegenden Fall werden die Gabionen als Grundlage fUr die Berechnungen auf
Grund ihrer Oberflachenstruktur als schallabsorbierend mit einem Reflexionsverlust von
4 dB(A) angesetzt. Es wird unterstellt, dass sich die hochabsorbierende Wirkung erst mit
dem Vorhandensein einer Begrinung einstelit, Als Grundlage fur die Berechnungen wird
von einer noch unbegrinten Wand ausgegangen.

Die Garagentore werden als schallharte Fldchen mit einem Reflexionsverlust von 1 dB(A)
im DGM berUcksichtigt.

Weilterhin sind Reflexionen durch die im Plangebiet zu erstellenden Baukérper berlcksich-
tigt. Fur diese wird eine Bauhdhe von ca. 9.5 m unterstellt.

Die im DGM verwendeten Daten zur Bildung des Nulifalls sind der Abbildung @, Seite 26
dargestellt. Die Daten zur Bildung des DGM im Planfall sind aus der Abbildung 10, Seite 27
ersichtlich.
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4.4 Berechnung der Gerduschimmissionen
4.4.1 Berechnungsgrundiagen

Ausgehend von dem ermiftelten Emissionspegel L, der L 428 wurde auf der Grundlage
der °Richtlinien fir den L&rmschutz an StraBen (RLS-90)’ die maBgeblichen Beurteilungs-
pegel L, im Plangebiet bestimmt.

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgten mittels dem Berechnungsprogramm
‘Soundplan 6.2° des IngenieurbUros Braunstein & Berndt GmbH.

4.4.2 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Abbildung 9, Seite 26 zeigt die Berechnungsergebnisse im Nulifall, die Abbildung 10,
Seite 27 zeigt die Berechnungsergebnisse im Planfall. Die Tabelle A2 im Anhang A zeigt die
Berechnungsergebnisse an den ausgewdhiten Immissionsorten flr die Berechnungsfalle
Nullfall (Spalten 3 und 4) sowie Planfall (Spalten 5 und 6).

An den ausgewdhlten Immissionsorten 1 bis 8 stdwestlich des Plangebiets tritt keine
Erhdhung des Beurteilungspegels, sondern eine Abnahme ein. Da die Fahrbahn der
L 428 im wesentlichen nach Nordosten verschoben wird, und damit von der vorhande-
nen Bebauung abrickt.

Die Pegeldifferenz zwischen Null- und Planfall wird im Wesentlichen bestimmt durch das
Abriicken der Fahrbahn von den Immissionsorten. Die Pegelzunahmen durch die Refle-
xionen von den Gabionenwdnden und der Bebauung im Plangebiet sind geringer als
die Abnahmen durch das Abrlicken der Fahrbahn, wie das folgende Beispiel zeigt:

Immissionsort 4 im EG:

Pegelabnahme durch das Abricken der Fahribahn: - 1,3 dBA)
Pegelzunahme durch Reflexionen der Stutzwand und Gebd&udefassaden:  +0.8 dB(A)
Pegeldifferenz gesamt: - 0.5 dB(A)

Auf Grund der Zunahme der Verkehrsbelastung durch den durch das Plangebiet
erzeugten Verkehr tritt an den ausgewdhlten Immissionsorten 9 und 10 eine
geringfligige Zunahme des Beurteilungspegels ein, die mit ca. 0,1 dB(A) als zumutbar
einzustufen ist.

An keinem der untfersuchten Immissionsorte kommt es zu einer erheblichen Zunahme der
Verkehrsgerdusche. Die Zunahmen betragen 0,1 dB(A). Diese Zunahmen liegen deutlich
unterhalb des zur Beurteilung herangezogenen 3 dB-Kriteriums. Aus schallitechnischer Sicht
liegt daher keine Verénderung des StraBenverkehrslérms auf Grund der Entwicklung des
Plangebiets vor.
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[BK Ingenieur- und Beratungsbuiro Dipl.-ing. Guido Kohnen

5 Zusammenfassung
Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Die Gemeinde Schwabenheim beabsichtigt, ein neues Baugebiet am &stlichen Ortsrand
norddstlich der LandesstraBe L 428 zu entwickeln, in dem ein Allgemeines Wohngebiet
nach § 6 BauNVO festgesetzt werden soll. Das Untersuchungsgebiet liegt im Teilbereich A
des Bebauungsplans.

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans wird ein schalltechnisches Gutachten mit
folgenden Aufgabenstellungen erforderlich:

. Die Untersuchung der Gerduscheinwirkungen des StraBenverkehrslGrms auf das
Plangebiet mit der Dimensionierung von SchallschutzmaBnahmen.

. Die Veranderung des StraBenverkehrsidrm auf Grund der Entwicklung des
Plangebiets.

Im Zuge der FErarbeitung des schalitechnischen Gutachtens zur Bestimmung der
Gerduscheinwirkungen im Plangebiet sind zusammengefasst folgende Arbeitsschritte
erforderlich:

. Die Durchfihrung von Ausbreitungsrechnungen auf Grundlage des DGM zur
Ermittlung der Gerdauscheinwirkungen aufgrund des StraBenverkehrs innerhalo des
Bebauungsplans ‘Sonnenberg’,

. die Beurteilung der Berechnungsergebnisse im Plangebiet anhand der
maBgeblichen Beurteilungsgrundiage DIN 18.005 Teil 1 ‘Schallschutz im Stadfebau’
vom Juli 2002 i.V.m. dem Beiblatt 1 zu DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stddtebau’ Teil 1
‘Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddfebauliche Planung’ vom Mai 1987
und

. die Erarbeitung eines Schallschutzkonzepts fUr das Plangebiet (mit aktiven und
passiven SchallschutzmaBnahmen).

Ergénzend sind die Ver&nderungen des StraBenverkehrsiérms im sudlichen der L 428 lie-
genden Gebiet auf Grund der Entwicklung des Plangebiets zu berechnen und zu
beurteilen.

Hierzu ist die Gerduschsituation im Nullfall (ohne Plangebiet) der Ger&uschsituation im
Planfall (mit Plangebiet) gegentberzustelien.

Zur Ermitflung der Veréanderungen auf Grund der Entwicklung des Plangebiets werden
zusammengefasst die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:

. Durchfiihrung von Ausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DGM zur Ermittlung
der Gerauscheinwirkungen aufgrund des StraBenverkehrs innerhalb des Bebauungs-
plans ‘Sonnenberg” im Nullfall und Planfall,
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. Beurteilung der Berechnungsergebnisse im Nullfall und Planfall.
Gerduscheinwirkungen im Plangebiet

Grundiagen:

Die DIN 18.005 Teil 1 ‘Schallschutz im Stéddtebau’ vom Juli 2002 ist in Verbindung mit dem
Beiblatt 1 zu DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stéddtebau’ Teil 1 "Schalltechnische Orientfierungs-
werte fUr die stédtebauliche Planung’ vom Mai 1987 bei st&dtebaulichen Aufgabenstel-
lungen wie im vorliegenden Fall die origindr heranzuziehende Beurteilungsgrundlage. Sie
nennt in Beiblatt 1 ‘schalltechnische Orientierungswerte’ fur die stadtebauliche Planung,
die im Sinne der Larmvorsorge soweit wie méglich eingehalten werden sollen.

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondem sind ein MaBstab des
wlnschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stédtebaulichen Planung sind sie insbe-
sondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen zumindest hinsichtlich des Verkehrs-
larms  abwdagungsféhig. Die Abwdgung kann in bestimmten Fdllen bei Uberwiegen
anderer Belange zu einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes fuhren. Im
Beiblatt 1 zu DIN 18.005 'Schallschutz im Stadtebau’ Teil 1 wird ausgefuhrt, dass in vor-
belasteten Bereichen, insbesondere bel bestehenden Verkehrswegen, die Orientierungs-
werte oft nicht eingehalten werden kénnen.

Die Verkehrsmengen (Pkw und Lkw) der vorhandenen StraBenabschnitte wurden der Ver-
kehrsmengenkarte Rheinland-Pfalz entnommen und auf das Jahr 2020 hochgerechnet.

Die Tag-Nacht-Verteilung der Kfz und der Lkw-Anteile flr die einzelnen StraBenatschnifte
der L 428 erfolgte entsprechend den Vorgaben des Landesbetriebs StraBen und Verkehr
Rheinland-Pfalz. Die Angaben zur Geschwindigkeit und zum Korrektursummand der
StraBenoberfliche wurden im Rahmen der Ortsbegehung erhoben.

Die Lage des Ortsschilds wird nach Vorgaben des Planers (7) an die &stliche Grenze des
Geltungsbereichs versetzt.

Zusdtzlich wird der im Bebauungsplangebiet entstehende Verkehr, der Uber die L 428 zu-
und abflieBt, auf die Belastung der L 428 addiert. Damit ergibt sich eine anzusetzende
Verkehrsbelastung auf der L 428 von 8.935 Kfz/24h. Die Emissionspegel L, befragen
60,0 / 55,0 dB(A) am Tag / in der Nacht innerhalb der Ortslage bzw. 60,4 /55,1 dB(A) am
Tag / in der Nacht auBerhalb der Orfslage.

FUr das Untersuchungsgebiet wurde ein ‘Digitales Gelandemodell (DGM)" erstellt, um die
fur die Schallausbreitung bedeutsamen baulichen und topographischen Gegebenheiten
lage- und héhenmdaBig zu erfassen und in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Die Gestaltung der zur L 428 hin orientierten Kante wurde durch das PlanungsbUro
Dorhofer & Partner aus Untersuchungen im Vorfeld des vorliegenden Gutachtens
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entwickelt. Die Gestaltung sieht eine StUtzwandkonstruktion aus Gabionen mit integrierten
Garagen vor (Oberkante 3,50 m Uber der StraBe). An der suddstlichen Ecke des
Plangebiets ist eine Schallschutzwand vorgesehen (Oberkante 3,00 m Uber der StraBe).
Die Gabionen werden schallabsorbierend mit einem Reflexionsverlust von 4 dB(A)
angesetzt. Die Garagentore werden als schallharte Fiichen mit einem Reflexionsverlust
von 1 dB(A) im DGM berUcksichtigt.

GemdB dem Entwurf zum Bebauungsplan (1) ist von einer Uberwiegend 2-geschossigen
Bebauung mit ausgebauten Dachgeschossen auszugehen.

Zur Beurteilung der Gerd&uschsituation im Plangebiet werden horizontale Ausbreitungsrech-
nungen fur die gesamte Fldche des Plangebiets sowie vertikale Ausbreitungsrechnungen
fUr die Systemschnitte durchgefuhrt. Dazu werden fur das Plangebiet Isophonenkarten far
die Beurteilungszeitrume Tag (6.00 - 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) bei freier
Schallausbreitung, d. h. ohne das im stadtebaulichen Entwurf vorgeschlagene, jedoch
nicht zwingende Bebauungskonzept berechnet.

Horizontale Gerduscheinwirkung:

FUr die Hohe des 1. OG wird der Orientierungswert der DIN 18005 “Verkehrslarm” far Alige-
meine Wohngebiete von 55 dB(A) im Beurteilungszeitraum Tag entlang der L 428 bis zu
einer Tiefe von ca. 35 m, gemessen von der Achse der L 428 aus, Uberschritten. Damit sind
die Baufenster, die von der L 428 aus betrachtet in der 1. Baureihe’ liegen, vollstandig
durch die Uberschreitung betroffen (Isophonenkarte Abbildung 4, Seite 12).

FUr die Hohe des 1. OG wird der Orientierungswert der DIN 18005 ‘Verkehrsl&rm” far Allge-
meine Wohngebiete von 45 dB(A) im Beurteilungszeitraum Nacht entlang der L 428 bis zu
einer Tiefe von ca. 75 m, gemessen von der Achse der L 428 aus, Uberschritten. Damit sind
die Baufenster, die von der L428 aus betrachtet in der ‘1.und 2. Baureihe’ liegen,
volstandig durch die Uberschreitung betroffen. Darlber hinaus sind auch einige
Grundstiicke im nordlichen Bereich des Plangebiets durch eine geringflgige
Uberschreitung betroffen (Isophonenkarte Abbildung 5, Seite 13).

Vertikale Gerduscheinwirkung:

Im Beurteilungszeitraum Tag wird der Orientierungswert der DIN 18005 “Verkehrsiarm” fUr
Aligemeine Wohngebiete von 55dB(A) im AuBenbereich an der Vorderseite der
Bebauung in der 1. Baureihe durch die abschirmende Wirkung der Gabionenwdnde in
einer Hohe von ca. 2m Uber Geldnde eingehalten, wenn das Gebdude in einem
Abstand von mindestens 10 m zur Gabionenwand angeordnet ist, bei einem geringeren
Abstand zur Gabionenwand werden die Orientierungswerte Uberschritten. In den
Obergeschossen der 1.Baureihe wird der Orientierungswert Uberschritten. In - der
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2. Baureihe treten keine Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005 “Ver-
kehrslarm’  fUr  Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) mehr auf (Schnitfiérmkarte
Abbildung 6, Seite 15).

Im Beurteilungszeitraum Nacht wird der Orientierungswert der DIN 18005 “Verkehrslarm” far
Allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A) an der Vorderseite der Bebauung in der
1. Baureihe insbesondere in den Obergeschossen teilweise deutlich Uberschritten. Auch in
der 2.Baureihe freten Uberschreifungen des Orientierungswerts der DIN 18005
‘Verkehrsl&rm’  fir  Allgemeine  Wohngebiete von 45 dB(A) auf (SchnittiGrmkarte
Abbildung 7, Seite 16).

Schallschutzkonzept:

Wegen der Uberschreitung der maBgeblichen Orientierungswerte der DIN 18005
"“Verkehrsl&rm’ sind SchallschutzmaBnahmen fur die geplanten schutzwUrdigen Nutzungen
erforderlich.

Bei der Auswahl der einzusetzenden SchallschutzmaBnahmen ist aktiven Schallschutz-
maBnahmen der Vorrang vor passiven SchallschutzmaBnahmen einzuraumen, mit dem
Ziel die Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005 "Verkehrsiarm’. Dies ist jedoch im
vorliegenden Fall auf Grund der geometrischen Verhdlinisse nicht moglich.

Als Mindestanforderung wird fur die Dimensionierung der aktiven SchallschutzmaBnahmen
der in der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV genannte Immissionsgrenzwert fur
Wohngebiete am Tag von 59 dB(A) zu Grunde gelegt. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV kénnen zur Konkretisierung des Abwdagungsspielraums der Orientierungswerfe
herangezogen werden. Die Immissionsgrenzwerte kdénnen aus schalltechnischer und
immissionsschutzrechtlicher Sicht als Obergrenze der vom Verordnungsgeber als ohne
SchallschutzmaBnahmen noch zumutbar eingestuffen Belastung durch Verkehrsldrm
angesehen werden.

Die abschirmende Wirkung der zu Grunde gelegten Stutzwandkonstruktion gewdhrleistet
eine Einhaltung des Immissionsgrenzwerts  der  Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV flur Wohngebiete am Tag von 59 dB(A) im AuBenbereich um die Gebdude
der 1. Baureihe,

Trotz aktiver SchallschutzmaBnahmen  verbleiben  Uberschreitungen der  Orien-
tierungswerte am Tag und in der Nacht und es werden passive SchallschutzmaBnahmen
(Verbesserung der Schalldammung der AuBenbauteile und Einbau von Luftern) erforder-
lich.

Im Bebauungsplan sind Festsetzungen fUr die Fldchen zu freffen, auf denen passive Schall-
schutzmaBnahmen erforderlich werden. Hierbel ist zu bertcksichtigen, dass es keine ver-
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bindlichen fachlichen Vorgaben zur Erforderlichkeit von Festsetzungen von passivem
Schallschutz gibft.

Unabhdangig von den Festsetzungen im Bebauungsplan zum passiven Schallschutz gilt die
DIN 4109 fur die Errichtung von Hochbauten.

Die DIN 4109 trifft keine verbindlichen Aussagen zum Einbau von schallged&mmten Liftern
in Schlaf- und Kinderzimmern, Um bei geschlossenem Fenster einen ungestérten Schiaf bei
ausreichender Be- und EntltGftung zu ermaoglichen, wird es erforderlich, im Bebauungsplan
zum Einbau von LUftern verbindliche Vorgaben zu freffen. Auch die DIN 18005 macht
keine Vorgaben, ab wann LUfter fur Schlafrume einzubauen sind. Daher wird als
Schwelle zur Notwendigkeit des Einbaus von Liftern die Uberschreitung  des
Immissionsgrenzwerts  der 16, BImSchV fur Allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A)
herangezogen, da ab dieser Schwelle im Regelwerk den Schallschutz bei Verkehrslarm
betreffend erstmalig eine Aussage zur Notwendigkeit des Einbaus von schallgeddmmten
Luftern getroffen wird.

Fur die Flachen, auf denen dieser Wert in der Nacht Uberschritten wird, wird die
Ausbildung der AuBenbauteile der Aufenthaltstiume sowie der Einbau von
schallgedédmmten Luftern in Schlaf- und Kinderzimmer festgesetzt. Im Bebauungsplan
werden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109 zur Dimensionierung des passiven
Schallschutzes festgeschrieben.

Fur die Gebdude, die auf Fl&ichen errichtet werden, auf denen der Beurfeilungspegel in
der Nacht zwischen 45 dB(A) und 49 dB(A) und am Tag zwischen 55 dB(A) und 59 dB(A)
betrégt, ist der allgemeine Baustandard ausreichend, den erforderlichen passiven
Schallschutz der AuBenbauteile sicherzustellen. Daher wird eine Festsetzung zum passiven
Schallschutz fur diese Fl&ichen als nicht erforderlich angesehen.

Die Qualitéit und der erforderliche Umfang der passiven SchallschutzmaBnahmen bestim-
men sich nach den Vorschriffen in den Kapiteln 5.1 bis 5.4 der DIN 4109 ‘Schallschutz im
Hochbau’ vom November 1989,

Die Ermittlung der Larmpegelbereiche erfolgt auf der Hohe des 1. OG und soll fUr eine
Maximalabschéatzung auf die Ubrigen Geschosse Ubertragen werden.

Bei der Errichtung und der Anderung von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen sind die
AuBenbauteile der Aufenthaltsrume mindestens enfsprechend den Anforderungen des
jewelligen Larmpegelbereichs nach der DIN 4109 auszubilden. Die erforderlichen Schall-
dammmoBe sind in  Abhdngigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe im
Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen. An den nicht
eindeutig zur L 428 abgewandten Gebdudefassaden sind zusatzlich schallgeddmmte
Luftungseinrichtungen in den zum Schlafen genutzten Aufenthaltsrumen vorzusehen.
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Im Bebauungsplan wird die Durchfuhrung der passiven SchallschutzmaBnahmen auf den
mit Planzeichen 15.6. PlanzV ‘90 umgrenzten Fi&ichen festgesetzt.

Verénderungen des StraBenverkehrsidrms auf Grund der Entwicklung des Plangebiets

Fur diese Aufgabenstellung gibt es keine rechtilich fixierte Beurteilungsgrundiage. Daher
wird in Anlehnung an die Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrsidrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 das
3 dB-Kriterium zur Beurteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen. ks ist zu
untersuchen, ob durch die beabsichtigten Entwicklungsvorhaben eine im Sinne der
16. BImSchV erhebliche Zunahme (Erhéhung um 3 dB(A)?) der Verkehrsgerdusche auf
dffentlichen Verkehrswegen stattfindet.

Die Verkehrsmengen (Pkw und Lkw) der vorhandenen StraBenabschnitte wurden der Ver-
kehrsmengenkarte Rheinland-Pfalz entnommen und nach der Eckzifferprognose (4) auf
das Jahr 2020 hochgerechnet. Die sich ergebenden Verkehrsdaten werden den
Berechnungen im Nullfall zu Grunde gelegt. Die Verkehrsmengen im Planfall enfsprechen
denen, die fur die Untersuchung der Gerduscheinwirkungen im Plangebiet verwendet
wurden,

Das DGM im Nulifall ber(icksichtigt die vornandene Situation mit der vorhandenen Bebau-
ung am Ortsrand und ausgewdhlten Immissionsorten auf der Sudseite der L 428. Das DGM
im Planfall enthalt davon abweichend die verlegte L 428, die gegenuber liegenden
geplanten Stutzwénde aus Gabionen sowie die Reflexionen durch die im Plangebiet zu
erstellenden Baukorper.

An den ausgewdhlten Immissionsorten 1 bis 8 sudwestlich des Plangebiets tritt keine
Erhdhung des Beurteilungspegels, sondern eine Abnahme ein. Da die Fahrbahn der
L 428 im wesentlichen nach Nordosten verschoben wird, und damit von der vorhande-
nen Bebauung abruckt.

Die Pegeldifferenz zwischen Null- und Planfall wird im Wesentlichen bestimmt durch
das Abrticken der Fahrbahn von den Immissionsorten. Die Pegelzunahmen durch die
Reflexionen von den Gabionenwénden und der Bebauung im Plangebiet sind
geringer als die Abnahmen durch das Abrtcken der Fahrbahn.

Auf Grund der Zunahme der Verkehrsbelastung durch den durch das Plangebiet
erzeugten Verkehr tritt an den ausgewdhlten Immissionsorten 9 und 10 eine
geringflgige Zunahme des Beurteilungspegels ein, die mit ca. 0,1 dB(A) als zumutbar
einzustufen ist.

2 Analog zur Anlage 1 zur 16. BImSchV ist die Differenz zwischen Vor- und Gesamtbelastung auf volle
dB(A) aufzurunden, d. h., dass Differenzen gréBer 2,05 dB(A) bereits auf 3 dB(A) aufgerundet werden
(Rundungsregel).
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An keinem der untersuchten Immissionsorte kommt es zu einer erheblichen Zunahme der
Verkehrsgerausche. Die Zunahmen betragen 0,1 dB(A). Diese Zunahmen liegen deutlich
unterhalb des zur Beurteilung herangezogenen 3 dB-Kriteriums. Aus schalltechnischer Sicht
liegt daher keine Ver&inderung des StraBenverkehrslédrms auf Grund der Entwicklung des
Plangebiets vor.

Erarbeitet durch:

IBK Ingenieur- und Beratungsburo Dipl.-Ing. Guido Kohnen
Freinsheim, 18.01.2005
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Anhang A
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Anhang A
Tabelle 1 Ermittlung der maBgeblichen Verkehrsmengen
Tabelle 2 Ver&nderungen des StraBenverkehrsiédrms auf Grund der Entwickiung des

Plangebiets, Berechnungsergebnisse im Nullfall und Planfall
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Anhang A, Tabelle Al:
Berechnung der Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel

Querschnitisbelastung L 428 DTV Analyse 2000

Kfz gesamt 7497 entn.: Verkehrsmengenkarte
Rheinland-Pfalz 2000

davon GV 375 GV-Antell  5,0%

davon SV 225 SV-Anteil  3,0%

Annahme davon Lfw: 255

Annahme davon Bus: 105

Annahme davon LKW: 120

Hochrechnung auf Prognosehorizont 2020

Hochrechnungsfaktor 1.16 entn.: Eckzifferprognose Rheinland-
2000 - 2020: Pfalz 2001
DTV Prognose ca.: 8700

Abschétzung Ziel- und Quellverkehr des Bebauungsplangebiets:

Anzahl WE ca. 62

Anzahl EW/WE ca. 2,5

Anzahl

Fahrten/(EW*Tag) ca. 3

Anzahl Fahrten der EW: 470

Verteilung (Annahme): 50 % in Richtung Norden 235
50 % in Richtung Stden 235
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Prognose Querschnitisbelastung L 428 ohne Plangebiet

(Nutifalb

DTV 8700
GV-Antell 50%
pT 3.1 %
oN 7.8%
MT 500,3
MN 95,7
DTV kw281 267

Prognose Querschnittsbelastung L 428 mit Plangebiet

(Planfall)

DTV 8935
GV-Anteil 5.0%
pT 3.0%
PN 7.8%
MT 513.8
MN 98,3
DTV kws2.8t 310
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Schwabenheim - Schalltechnisches Gutachten zum
Bebauungsplan ‘Sonnenberg’
Anhang A, Tabelle A2:
Verdnderung des StraBenverkehrslérms auf Grund der Entwicklung
des Plangebiets
Berechnungsergebnisse im Nullfall und Planfall
Beurtellungspegel Beurteilungspegel - Differenz
Vorbelastung mit absorbierender
Bestand Gablonenwand
- (Nulifally {Planfal) . :
Num Name Nutzung Geschoss Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
indBAY in dBAY : indBAY -

11HO_RO1 WA ] 64,9 59.8 64,7 59.6 -0.3 -0.2
2 65,2 60,1 65,0 60,0 -0.2 -0.1

3 649 59.8 64.8 598 0.1 -0.1

2110O_R0O2 WA 1 60,0 54,9 59.6 54.6 -0.4 -0.3
2 61.4 56.3 612 56,1 -0.3 0,2

3 61.8 56,6 61.5 564 -0.3 02

3110O_R0O3 WA ] 59.1 53,9 58,6 53,6 -04 -0.3
2 60,8 55,7 60,3 55,2 -05 -0.4

3 61,2 56,1 60,7 85,7 05 04

411I0_R04 WA 1 59.3 54,0 58.6 535 -0,7 -04
2 61,0 55,7 60,2 55,2 -0.8 -0.6

3 61.4 56,1 60,7 55,7 0.7 -0.4

5110_R0O5 WA 1 60,1 54,8 59,2 54,2 -0.8 -06
2 61,7 56,4 61,0 559 -0,7 -05

3 619 566 61.4 564 -05 0.3

61IO_R0O6 WA ] 60,2 549 59.5 54.4 -0.8 -0.5
2 61,7 56.4 61.2 56,1 -05 -0.3

3 620 56,7 616 56,6 03 -0.1

7 11O_R0O7 WA 1 59,1 53,8 58,7 537 -0,3 -0,1
2 60,9 55,6 605 56,6 -04 -0.1

3 61,3 56,0 61.0 560 -02 0.0

8110_R08 WA ] 61.7 56,4 61.2 56,2 -0.5 -0.3
2 62.8 575 62,4 57.3 -0.4 -0.2

3 629 576 62,6 575 -0.3 0.0

QIO _RO9 WA 1 64,4 59.3 64,5 594 0.0 0,1

2 65.0 59.9 65,1 60,0 00 0,1

3 649 598 649 599 .0 0.1

10{IC_R10 WA 1 65,6 60.5 65,7 60,6 0.0 0.1

2 65,3 60,2 65,4 60,3 0.0 0.1

3 649 508 64,9 59.8 00 0,1

IBK Ingenieur- und BeratungsbUro Dipl.-ing. Guido Kohnen 18‘0&2}00?
elie

SoundPLAN 6 - 14.01.2005



