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Transferstelle fur Rationelle und
Regenerative Energienutzung Bingen

e Gegriindet 1989

e Institut an der Fachhochschule Bingen FACHHOCHSCHULE BINGEN

o Wissenschaftliche Leitung durch
Herrn Prof. Dr. Ralf Simon

e 25 wissenschaftliche Mitarbeiter aus
Verfahrenstechnlk Umweltschutz Maschlnenbau

e Integriert in das Institut fur Innovation, Transfer & ITB
Beratung gGmbH (ITB gGmbH)



Kommunale Klimaschutzkonzepte
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Handlungsbedarf

Obersicht 0ber die weltweite Erdol-Frderung bis zum Jahr 2030
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Entwicklung der Energieeckdaten bis 2050 =/ SB=
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Gefordert durch die =7SR=
Nationale Klimaschutzinitiative des BMU — =

Integriertes Klimaschutzkonzept und Klimaschutzteilkonzept integrierte
Warmenutzung fur die Verbandsgemeinde Gau-Algesheim

{"{h: e\ DIE BMU
schlltz KLIMASCHUTZ-

el ey INITIATIVE

@ Bundesministarium
.; fir Urmwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherhait

Das Integrierte Klimaschutzkonzept und das Klimaschutzteilkonzept integrierte
Warmenutzung wird im Rahmen der BMU-Klimaschutzinitiative gemal der
Richtlinie zur Forderung von KlimaschutzmaBnahmen in sozialen, kulturellen und
offentlichen Einrichtungen vom 23. November 2011 durchgeftihrt. Mit Mitteln des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit wird das
Integrierte Klimaschutzkonzept unter dem Forderkennzeichen 03KS3841 und das
Teilkonzepte unter dem Forderkennzeichnen 03KS3842 gefordert.



Klimaschutzteilkonzept VG Gau-Algesheim 557-8
Projektteam TSB -

Projektleitung
« Kerstin Kriebs, Dipl.- Ing. (FH) Verfahrenstechnik
« Marc Meurer, Dipl.- Ing. (FH) Umweltschutz

Projektbearbeitung

« Joachim Comtesse, B. Sc. Umweltschutz

 Birte Leibrecht, Dipl.-Ing. (FH) Bauingenieurwesen
« Jonas Pies, B. Sc. Umweltschutz

« Ursula Vierhuis, Dipl.- Ing. (FH) Umweltschutz

« Christine Thoénnes, Kauffrau

Unterstiitzung
« Workshops: teils Professoren der FH Bingen, teils Ingenieure der TSB
« Studentische Hilfskrafte



Projektgruppe _7—_:57- SB=

Ziele und Aufgaben
 Die Projekigruppe ,steuert” das Projekt

* Projektfortschritt, Methodik, Ergebnisse, Probleme und
Unterstltzungsbedarf wird durch TSB berichtet

* Ideen aus Politik, den Kommunen und der Verwaltung
werden fir das Klimaschutzkonzept gesammelt.

» Weitere Akteure und Ideengeber werden bei Bedarf hinzugezogen.

« Aufgaben far Controlling und Umsetzung des Projekts werden definiert




Zukunftweisende Wirmeversorgung =/98=

Klimaschutzteilkonzept Warme
Gau-Algesheim, 12. Mdrz 2013



Strategie =/SB=
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Energieeinsparung, KWK und regenerative Energienutzung
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Klimaschutzteilkonzept =§TSB—
integrierte Warmenutzung -
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Energiebilanz =7SB=

Energiebilanz einer Kommune mit 13.000 Einwohnern

Endenergie Warme
Musterkommune
private Haushalte ‘kommunale Gevyerbe/!-landel/ Industrie
Liegenschaften Dienstleistung
Mth/a
90.000
77% 2 =104.000 MthIa

80.000 -

70.000 -

60.000

50.000

40.000 -

30.000 -

19% 2%

20.000  I— 1

10.000

2%
0 - | |
B Raumheizung + Trinkwarmwasser  ® Klimakalte Prozesswarme  [JProzesskalte
L L

ey



Energietragermix Warmeversorgung =7SB=
in VG Gau-Algesheim - B

Endenergieverbrauch Warme nach Energietrager 2011
in der VG Gau-Algesheim
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CO,e-Emissionsbilanz
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Siedlungszellenanalyse =7SB=

Siedlungszellen

[0 EFH 1958 - 1968
I EFH 1969 - 1978
1 EFH1979- 1904
[ EFH 1995 - heute
[ | EFHbis 1957
[ | HH1958-1978
[ | MFH 1958 - 1968
[ MFH 1969 - 1978
P MFH 1979 - 1994
[ | RH1969-1978
[0 RH 1995 - heute

OOber-HiIbersheim

Klimaschutzteilkonzep B
Gau-Algesheim, 12. Mdrz 2013




Verbrauch
- 189 kwh/m?a
147 kwh/m?a

D 120 kwh/m?a
- 92 kwh/m?a

ETSBE

TK Wéirme — KSI Stadt Bingen




Gebaudetypologie

Teilsanierte Gebaudetypologie TSB — Endenergieverbrauch Raumheizung

in kWh¢/(m2wohnfischea)

Baualtersklasse bis 1957 1958-68 1969-78 1979-94 1995-heute
Einfamilienhaus ' ; = .
Wy i ! !

- @ = m
IST — Zustand 182 kWhs/(m2a) | 139 kWhg/(m2a) | 117 kwhg/(ma2a) | 129 kwhg/(m2a) | 124 Whs/(m2a)
Baualtersklasse bis 1957 1958-68 1969-78 1979-94 1995-heute
Reihenhaus e '- ,\ M

- _ :

By ki 140 kWhs/(m2a) | 109 kWhg/(m2a) | 152 kWhg/(m2a) | 112 kWhs/(m2a) | 84 kwhs/(m?2a)
Baualtersklasse bis 1957 1958-68 1969-78 1979-94

1995-heute

Mehrfamilienhaus oy
IST — Zustand 160 k\Whg/(m2a) 127 kWhif(m2a) | 120 kwhs/(m2a) | 91 kWhs/(m?2a)
Baualtersklasse bis 1957 1958-68 1979-94 1995-heute

Haochhaus

IST — Zustand

1969-78

=7SB=

flachenspezifische
Heizenergie-
verbrauchskennwerte
und Einsparpotenziale in
Abhangigkeit von

e Baualtersklasse

e Bauart, -dichte

TSB 2012 verandert und erganzt nach IWU 2003 und ebdk 2005
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Potenzialanalyse
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TK Warme — KSI Kreis GroBB-Gerau
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Klimaschutzteilkonzept We
Gau-Algesheim, 12. Mdrz 2013




Einsparpotenziale Wohngebaude =7S
Energetische Modernisierung =

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
des Warmeverbrauchs der privaten Haushalte

MWh,/a in einer Kommune mit 21.000 Einwohnern
160.000
140.000 -
120.000 -
100.000 -
-68% -54%
80.000 -
60.000
40.000
20.000 |
0 ‘ I |
Endenergieverbrauch Bestand Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial
-*® L
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Warmeeinsparpotenziale Wohngebaude = TSB=—‘_'=‘

Aufzeigen und Umsetzen! — TK WARME =

@. E7SB= G. =7SB=

Der Krei: 7 Krei "
e Transterstelle Bingen e Kreis Transferstelle Bingen

Geb3udesteckbrief Einfamilienhaus bis 1957

Hi ise zu Geb3ud kbriefe

Der Energieverbrauch jedes Gebdudes ist individuell und neben dem Aufbau der Gebdudehille und der
Anlagentechnik bei Wohngebduden insbesondere vom Nutzerverhalten der Bewohner abhingig. Mit Hilfe von
Typologien kinnen Gebdude in Gebdudeklassen unterteilt werden. Dabei richtet man sich 2B. nach dem
Baualter, den verwendeten Baustoffen und Konstruktionen. Mit dieser Methodik kinnen Energie- und
Kosteneinsparpotentiale der privaten Wohngebdude dargestellt werden. Als Grundlage dient die
Gebdudetypologie Hessen” vom Institut fir Wohnen und Umwelt GmbH (IWU), da die dort beschriebene
Bausubstanz gut mit der Bebauung im Kreis GroR-Gerau vergleichbar ist.

Einsparpotenziale

Entscheidend fir den Energieverlust eines Bauteils ist der Wirmedurchgangskoeffizient (U-Wert). Dieser
beschreibt, wie viel Energie pro m® Bauteilfliche pro Kelvin Temperaturunterschied nach aullen verloren geht.
Durch Wirmedsr oder Austausch der Fenster kann der U-Wert und somit der Energieverlust
deutlich reduziert werden. In den Geb3udesteckbriefen wird dargestellt welche Verbesserung des U-Wertes

durch die Sanierungsmafnahme eintritt und welche Energiesinsparung damit erreicht werden kann. Die
Sanierungen orientieren sich dabei an den Anforderungen des KfW-Programms ,Energieeffizient sanieren®.

Des Weiteren ist es sinnvoll und zum Teil rechtlich vorgeschrieben, bei anstehenden Sanierungsm 1,

wie zum Beispiel der Fassade, WirmedammmaBnahmen mit durchzufihren. Im Idealfall werden die
Dammung der AuBenwinde und die Erneverung der Fenster kombiniert. Das spart Kosten, unter anderem fir WU Deutsche Gebdudetypologie, Darmstadt, 2011
die Baustelleneinrichtung, und erméglicht eine optimale Abstimmung der Manahmen aufeinander.

Wirtschaftlichkeit U-wertnach|  Uwen Energie-
Gehsud: b elnsparung in
Um die Wirtschaftlichkeit einer Energieeinsparmalinahme darzustellen, werden im Gebaudesteckbrief zwei Bauteil Beschreibung Srcionie B L seiere kWwh/m'a
Kennwerte ermittelt: Der Preis pro eingesparter Kilowattstunde fir einen Zeitraum von 20 Jahren und die W/mK In W/miK M::wul
dynamische Amortisationszeit. Fir die Berechnungen wurden sowohl die energiebedingten Mehrkosten als
auch die Vollkosten der dena-Sanierungsstudie Teil 2: Wirtschaftlichkeit energetischer Modernisierung in d hohlblockstein-Mauerwerk 130 0,20 89
selbstgenutzten Wohngebduden herangezogen. Folgende Brennstoffbezugskosten wurden fir die
Berechnung angesetzt: Erdgas: 65 ct/kWh, Holzpellets: 4,7 ct/kWh, Scheitholz: 5,4 ct/kWh. Als jshrliche Fenster Zwelfach- Yerglasung 2, 0,95 15
Preissteigerung wurden einbezogen: 5% Erdgas, 4%/a Scheitholz und Holzpellets. Férdermittel und Dachschrige |Sparschalung, Putz auf Holzwolle-Lelchtbauplatten 1,40 0,14 101
Finanzierungskosten wurden nicht beriicksichtigt.
% gt Oberste Hobeldielen, Deckbalken 18/22, Kalkgipsputz auf 0,80 0,14 m
s hossdecke | Holzwolle-Leichtbaupl 3
Modellgebaude
Kellerdecke Sluppended.@ ml.t :ullkorpern,.!\ufbe':nn und Putz, 110 025 a2
Neben den rein auf die Bauteilfliche bezogenen Kosten werden die gesamten energiebedingten Mehrkosten Holzwolle-Leichtbauplatten, Steinholz
und Vollkosten fir Modellgebdude dargestellt, die sich aus dem Geb3udebestand im Kreis GroR-Gerau Niedertemp k | aus 80,/90er Jahren
ableiten. Warmwasser-
Bereitung ‘Warmwasserbereitung Uber den Helzkessel mit beigestelitem Speicher
Anmerkung: Der Gebiudesteckbrief und die darin aufgefiihrten Energie- und Ko insparp
" " o i AR i Warmebriicken: Heizkory hen, auskragende B
dienen einer ersten Orientierung. Sie ersetzen keine individuelle Energieberatung. Sonstige BT hpy = b A
typische chwachstellen Anl hnik: Rehrh nicht gedammt, keine voreinstellbaren
Schwachpunkte Thermostatktpfe, Uberdimensionierter Kessel, Uberdimensionierte Umwélzpumpe, fehlende

Zaltschaltung an Zirkulation

TK Warme — KSI Kreis Gro3-Gerau
[TSB 2011-2012 — Klimaschutzteilkonzept Kreis GroB-Gerau]
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Warmeeinsparpotenziale Wohngebaude
Aufzeigen und Umsetzen! — TK WARME

@.
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B Kol Transferstatie Bingan Des Kreis Transferstsile Shgen
‘Warmeverluste eines Gebaudes CO.e-Einsparung
kgls co,
12.000
&0
E: Dachund berste o
g 12000
10000
ac00
pres
2000
u = = ¥ © 5 )
H E k] ] g i
% £ - £ %8
LI SR F iEi
-] E) E] 2 :
Modellgebéude
Energle Energie- © Kosten- CO.e- Dynamische
. Flichen bedingte | Vollkosten | 5 B A R
Bauteil Mehrkosten Sl
- e L & 2] ihg/a) fa)
AuBenwanddimmung, 130 5.700 23.600 29 3.220 5.500 6,6
AuBenwand 14 cm, WLG 035 51 124 34
Fentter I-fach-Wirmeschutz- 350 350 13.8 30 10.500 10.500 T 1.160 1.400 18,1
verglasung Uy = 0,95 s
% Zwischensparrenddmmung, 30 1.300 5.600 5 580 1.000 5.0
Dachschrage 24 cm, WLG 035 42 188 2,5
Oberste Wirmedammung, 4 " 58 105 4.600 4.600 8 910 1.500 10,7
Geschossdecke 24 em, WLG 035 4 24
Kellerdeckenddmmung, 12 - 130 6.800 6.800 9 1.060 1.800 133
Kellerdecke cm, WLG 032 52 52 7.3
Summe 32.900 51.100 58 6.930 11.200 10,0
Anlagenerneuerung im unsanierten Zustand Anlagenerneuerung im sanierten Zustand
Mehrkosten Mehrioman || e Energie- | O Kosten- | COwe- | Dynamische
gegeniiber | Vollkosten Dymanicche MaBnahme i i [Eil isati
Anlagentechnik | Ist-Zustand MafRnahme Amortisation NT-Kessel i
NTxessel | [€] s & “ %] [l | kel )
Gasbrennwertkessel und “ AN e
Solaranlage mit & m? 5.300 13.500 12.1 mit Solarthermie- 5.200 12.800 35 710 1.010 11,7
ey Kollektarfizche o i
Heizsyst d achr =
:::::;2:,‘- temper.atu'- P I, 400 3,700 17 Erdgasbrennwertkesss| 400 8.000 11 330 520 9,7
Kessel SR 14.700 18.700 95 Holzvergaserkessel 4.600 12.300 0 1.150 4.630 8,0
Holzpelletkessel 20.400 28 600 16.1 Holzpelletkessel 15.700 23.300 [ 1.500 4.500 11,6

TK Warme — KSI Kreis Gro3-Gerau

[TSB 2011-2012 — Klimaschutzteilkonzept Kreis GroB-Gerau]
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Workshop — Energieeinsparpotenziale =7SB=
in privaten Haushalten aktivieren .

Ziele
« Bestandsanalyse Beratungsangebot
« Entwicklung von MaBnahmen flr die Aktivierung
von Energieeinsparpotenzialen in privaten Haushalten

Tellnehmer/ Zielgruppe
Projektgruppe
« Vertreter aus Verwaltung und Politik
» Energieberater der Verbraucherzentrale
» Freie Energieberater in den Kommunen
« Banken (am besten Mitarbeiter Finanzierung/KfW-Fordermittel)
« Vertreter Handwerk (Innungen, Kreishandwerkerschaft, Handwerkskammer)
« Lokale Betriebe der Gewerke SHK, Elektro, Dachdecker, Zimmerer, Maler,
Schreiner, Schornsteinfeger
« Vertreter Architekten (Architektenkammer) und Ingenieure

> ;I.'.eilnehmerzahl auf max. 20 begrenzen

&y

’



Potenzialanalyse =7SR=
Effizienzsteigerung/Erneuerbare Energien —

v o T 4 T e R 1 e ¢
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F el

Kinderganen 2
Kindergarten/
Feuerwehrgerg




MaBnahmenkatalog =/SB=

Malinahmensteckbrief :HHNr.
Klimaschutzteilkonzept Integrierte
Warmenutzung im Kreis Grol3-Gerau

Titel

Sektor] Ubergreifende Manahmen -

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energien Vorauswahl Gewichtung in %
Handlungsfeld|[[] Netzwerk/Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit
Begleitung in der Bauleitplanung CO,e- Wirt Endenergie| \Wert Umsetzungs- | Einflussnahme | Wirkungs-
Warmenetze Minderung | schaftlichkeit - schdpfung [geschwindigkeit durch die tiefe
Beschreibung einsparung Kommune
25 ~| 20 ~| 20 ~| 10 ~| 10 ~| 10 ~|s -
néchste Schritte -
Chancen und Summe Gewichtung 100%
Hemmnisse Bewertung
Anschubkosten
Akteure
Zie|gruppe Punkte Gewicht Bewertung Punkte Gewicht |Bewertung
kurzfristig Umsetzungs-
Umsetzungszeitraum| © mittelfristig CO,e- 0 - 254 0 geschwindig- 0 ~| 10% 0
langfristig Minderung keit
Vnrschlag von . Einflussnahme
Wirtschaft- .
Neben- I I?Shseit 0 - L5 0 durch die . 0
Kommune
[flankierende MaR-| —
nahmen einsparing 0o - 20% 0 Wirkungstiefe 0o - 5% 0
Wertschépfung] 0 - 109% 0 Gesamtwert 0

By

oy



Ziele und Ausblick =7/SB=

Das Klimaschutzteilkonzept ermoglicht der VG Gau-
Algesheim ...

« ... ein Klimaschutzziel zu formulieren

... eine zielgerichtete Umsetzung durch den MaBnahmenkatalog
- ... Umsetzungsbegleitende Offentlichkeitsarbeit

... Controllingkonzept in der Verwaltung zu etablieren

... Beantragung einer Anschubfinanzierung zur Schaffung einer Stelle
eines Klimaschutzmanagers



Workshop: Energieeinsparpotenziale =§TSB—
in privaten Haushalten aktivieren -

= Fragestellung:

Wie konnen Energieeinsparpotenziale in privat Haushalten
aktiviert werden?

= Zielgruppe/Teilnehmer des Workshops:

Vertreter aus Verwaltung und Politik, Energieberater, Banken,
Handwerk, Architekten/Ingenieure

= Ziele:

Bestandsanalyse Beratungsangebot, Entwicklung von MaBnahmen fur
die Aktivierung von Energieeinsparpotenzialen in privaten Haushalten

= Umfang: ca. 2 Stunden



Workshop: = =
Energieeffizienz im Kleingewerbe - [SB=

= Fragestellung:

Energieeinsparung, Anderung des Nutzerverhaltens Vernetzung der
Akteure

= Zielgruppe:
Kleine und mittlere lokale/regionale Unternehmen

= Ziele:

Transparenz des Energieverbrauches, Moglichkeiten und Beispiele
EnergieeffizienzmaBnahmen, Erarbeiten und Diskussion von
MaBnahmenvorschlagen

= Umfang: ca. 2 Stunden



ET7SB=

Mit Energie fur Effizienz und Umwelt
'{[Tlileh DIE BMU
11104 KLIMASCHUTZ-

Energiekonzepte flr Gebdude, Regionen, Kommunen, SUBIEY  NITIATIVE

Energie sparen, Kosten senken, Energiemanagement,
innovative Technologien und effiziente Anlagentechnik,

Messkampagnen und wissenschaftliche Begleitungen;

Klimaschutzteilkonzep .
Gau-Algesheim, 12. Miarz 2013




Workshop und Fragen =/SB=

= Anmeldelisten fur beide Workshops liegen aus
= Es werden zusatzlich noch Einladungen versendet

= Beantwortung der Fragen
= Einbeziehen in das Klimaschutzkonzept
MaBnahme
Einzelgesprach (begrenzte Anzahl)
Weitere Workshops (begrenzte Anzahl)

Diskussionsgrundlage in den Workshops Sanierung privater
Wohngebdude und Energieeffizienz im Klein-Gewerbe



