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Regenerative Energienutzung Bingen aisfarslef Blien

e Gegriindet 1989

e Institut an der Fachhochschule Bingen FACHHOCHSCHULE BINGEN

o Wissenschaftliche Leitung durch
Herrn Prof. Dr. Ralf Simon

o

e 25 wissenschaftliche Mitarbeiter aus
Verfahrenstechnlk Umweltschutz Maschlnenbau

el s

e Integriert in das Institut fur Innovation, Transfer & ITB
Beratung gGmbH (ITB gGmbH)



Gefordert durch die =7SR=
Nationale Klimaschutzinitiative des BMU  mrsereiesingen

Integriertes Klimaschutzkonzept und Klimaschutzteilkonzept integrierte
Warmenutzung fur die Verbandsgemeinde Gau-Algesheim

Klima W
schutz KLIMASCHUTZ-

ity |NITIATIVE

@ Bundesministarium
.; fir Urmwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherhait

Das Integrierte Klimaschutzkonzept und das Klimaschutzteilkonzept integrierte
Warmenutzung wird im Rahmen der BMU-Klimaschutzinitiative gemal der
Richtlinie zur Forderung von KlimaschutzmaBnahmen in sozialen, kulturellen und
offentlichen Einrichtungen vom 23. November 2011 durchgeftihrt. Mit Mitteln des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit wird das
Integrierte Klimaschutzkonzept unter dem Forderkennzeichen 03KS3841 und das
Teilkonzepte unter dem Forderkennzeichnen 03KS3842 gefordert.



Erkennen — Einsparung — Nachhaltig Versorgen =7SB=

Transferstelle Bingen

Grundsatz in allen Handlungsbereichen der Energienutzung
heute: 100%
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MafBnahmenkatalog =7SB=
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Mallnahmensteckbrief : Nr.
Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde
Gau-Algesheim

Titel
Sektor] Ubergreifende MaRnahmen -
Energieeffizienz
: Vorauswahl Gewichtung in %
Erneuerbare Energien
Net k/K Offentlichkeitsarbeit
Handlungsfeld V:ri:herr N CO,e- Wirt- Endenergie| wert Umsetzungs- | Einflussnahme | wirkungs-
e i e Ea i AT Minderung | schaftlichkeit - schdpfung [geschwindigkeit durch die tiefe
einsparung Kommune
Abfall/Abwasser 25 ~| 20 -| 20 | 10 ~| 10 |10 +| s -
Beschreibung Summe Gewichtung 100%
ndchste Schritte
Chancen und Bewertung
Hemmnisse
Anschubkosten
Akteure Punkte Gewicht Bewertung Punkte Gewicht |Bewertung
Zielgruppe Umsetzungs-
kurzfristig COel o0 ~ 25% 0 EESCh\J\findig- 0 ~| 10% 0
Umsetzungszeitraum| O mittelfristig Minderung keit
langfristig Wirtschaft- Einflussnahme
Vorschlag von I|Sishseit 0 - 20% 0 durch die 0 | 10% 0
Kommune
flankierende s e
gie - . . -
MaRnahmen B 0 20% 0 Wirkungstiefe 0 5% 0
Wertschépfung] 0 - 109% 0 Gesamtwert 0

Wy



I fa S Institut fiir angewandtes a i ,._.m ;
Stoffstrommanagement ”‘
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Vorlaufige Energiebilanz im Ist-Zustand der VG Gau-Algesheim
- hach Verbrauchergruppen -

Gesamtenergieverbrauch VG Gau-Algesheim (IST-Zustand)

180.000

EFliissiggas
(Verkehr)

160.000 = Erdgas (Verkehr)
Strom: 14% § 140000 - u Ottokrafts toff
L Sl A E —— = Dieselkraftstoff
% 100.000 - = Biogas BHKW
E s Wamepumpen
& 80000
2 m Solarthermie
S 60.000 | .
= =Biomasse
Al 40.000 - Festhrennstoffe
Waérme: 47 % uKohle
ca. 175.000 MWh/a 20.000 1 EErdgas
0 T mHeizdl
ushate Jerker™ XL ) afte” rom (159
prvate *¥2 \nduste w“mun'é\eu Strom (15% EE)
= == ﬁaesamtenergieverbrauch von ca. 374.000 MWh/a! J
Verkehr: 19 % . o e . .
ca. 145.000 n,;’w,,/a = private Haushalte“ mit einem Anteil von ca. 44% am Gesamtenergieverbrauch

,starkste Verbrauchergruppe*
- groBter Handlungsbedarf, v.a. im Warmebereich!
= ,kommunale Liegenschaften” haben lediglich ein Anteil von ca. 1% am Gesamt-
energieverbrauch
- allerdings Vorbildfunktion!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




I I a: ; Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement

Potenziale erkennen!

5?5

Gesamtenergleverbrauch der kommunalen Llegenschaften
im IST-Zustand

Gesamtenergieverbrauch Liegenschaften

Erdgas;
2.200 MWh

Stromheizungen;
100 MWh

Stromverbrauch
(ohne
Stromheizungen);
343 MWh

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Eigene Liegenschaften der VG Gau-Algesheim, =7SB=
Stadt und ortsgemEinden -T-r;nsfersteﬂe Bingen

35 Kommunale Liegenschaften

Davon in Tragerschaft der VG Gau-Algesheim:
VG-Rathaus
4 Grundschulen

8 Feuerwehrgeratehauser
2 Bauhofe

Davon in Tragerschaft der Stadt und Ortsgemeinden:
7 Kindergarten

8 Rathauser

4 Mehrzweckhallen/Sporthallen/Veranstaltungsgebaude

1 Wohnhaus/Obdachlosenasyl



Auswertung Warmeversorgung =7CR=
kommunale Liegenschaften “Transjerstele Bingen

spez. Endenergieverbrauch Warmeversorgung Grundschulen und Kindergarten

) VG Gau-Algesheim

kWh¢/(m?2a) (auBentemperaturbereinigter Mittelwert 2009 - 2011)
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Auswertung Warmeversorgung ETSB=
kommunale Liegenschaften

spez. Endenergieverbrauch Warmeversorgung Rathauser VG Gau-Algesheim
(auBentemperaturbereinigter Mittelwert 2009 - 2011)

kWhg/(m2a)
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m Verbrauchskennwert Vergleichskennwert
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o

Rathaus Appenheim
Rathaus Bubenheim
Rathaus Engelstadt
Rathaus Gau-Algesheim
Rathaus
Verbandsgemeinde
Rathaus Nieder-
Hilbersheim
Rathaus Schwabenheim
Rathaus Ockenheim

Rathaus Ober-Hilbersheim



Auswertung Warmeversorgung =TSR=

kom m u na Ie LiegenSChaften -}-r;nsferstelle Bingen

spez. Endenergieverbrauch Warmeversorgung Sport-, Turn- und Mehrzweckhallen
VG Gau-Algesheim

kWh¢/(m2a) (auBentemperaturbereinigter Mittelwert 2009 - 2011)
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Auswertung Warmeversorgung =7GR=
kommunale Liegenschaften “Transferstele Bingen

Spez. Endenergieverbrauch Warmeversorgung Feuerwehrgeratehauser
VG Gau-Algesheim

kWh¢/(m2a) (auBentemperaturbereinigter Mittelwert von 2009 - 2011)
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Einsparpotenzial =T7SB=

Transferstelle Bingen

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der Verbandsgemeinde Gau-Algesheim

Mth/a
2.500
-19%
2.000
- 0,
1.500 75%
1.000
500
0 §
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit
Vergleichskennwerten EnEV 2009 Kennwerten flir 2050 nach (DLR,
2012)



Einsparpotenzial eigene Liegenschaften =/55=

Transferstelle Bingen

Entwicklung Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der Verbandsgemeinde Gau-Algesheim
MWh/a Szenarien bis 2030
2.500

Sanierungsrate 1 % p.a.

2.000
ani
1 merungs,.ate 39
mittlerer Vergleichswert °p.a
Bestandsgebaude EnEV 2009

1.500
1.000
500
0

2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031
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Energiepreise in Deutschland im Vergleich

] Energie.ﬁ.genrur.NEW

Strom

/" Faktor 1,6

I
I
1
| e
i /,
: ”
1
7 I
L= | Erdgas
—l"f : - um
T ! A Heizol
— g — 1
T T T I T
4 R, ) A o & \CE:' & a2 \q“'l & ijﬁg\ @be '_P-:f?' fﬁﬁ W{._,_{:?*

e Gas

i Strom

Datenguells; Bundesministerivm Rir Wirtschaft und Technalogis

Preissteigerungsraten der letzten 11 a

by



ETSB=

Transferstelle Bingen

Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung

der kommunalen Liegenschaften in VG Gau-Algesheim
kWh¢{/m?2a

300

Kiga Ober-Hibersheim

250

500 Kiga |Ockenheim Kiga Appenheim
FGH Appenheim®

# Rath. Gau-Algesheim

L
Rath. Ober-Hibersheim Kiga Schwabenheim
_ _ . FGH-komplex
150 Kiga Bubenheim . Ober-Hibersheim
FGH « R’ath. Bubenheim Rath. Ockenheim + VG-Rathaus |
Ockenheim # FGH| Schwabenheim ¢ Obornhale Schwabenheim
4 Kiga Engglstadt _ # Schloss-Ardeck-Komplex Gau-
G5 Ockenheim .
Rath. Schwallenheim - Algesheim
100 & Rath Appenheirh Mehrzweck. Bubenheim 9

a5 Schwabenheim

® FGH Nieder-Hibgrsheim

Rath. Nieder-Hibersheim

# & FGH Engelstadt GS Appenheim

50
*
FGH-Bauhof Gau-flgesheim
4 Rath. Engelstadt
0 FGH Bubenheim | |
I I JI fl I

0 50.000 100.000 pypjh./q 190.000 200.000 800.000 850.000 900.000



Bisherige Aktivitaten E=7SR=
zur energetischen Optimierung Transtersele Eingen

2005 Einstieg in kommunales Energiemanagement
« Erstbewertung der Liegenschaften mit Energieverbrauchskennwerten

« Grobanalyse ausgewahlter Liegenschaften mit betriebswirtschaftlicher
Bewertung von MaBBnahmenvorschlagen

« Energiebericht

Bisherige Umsetzungen
« Warmeverbund mit BHKW rund ums Schloss Ardeck
« BHKW im VG-Rathaus

« Energetische Modernisierung Gebaudehille und Warmeerzeugung
Grundschulen in Appenheim, Gau-Algesheim, Ockenheim, Schwabenheim
Kindergarten in Bubenheim, Schwabenheim

« Verpachtung Dachflachen fur Fotovoltaik
VG-Rathaus, Grundschule Appenheim, Grundschule Gau-Algesheim,
Feuerwehrgeratehaus Nieder-Hilbersheim



Aktuelle und geplante Aktivitaten =7SB=
zur energetischen Optimierung Transferstele Bingen

Energetische Modernisierung

« VG-Rathaus: Fenstererneuerung Altbau

« Feuerwehrgeratehaus Ober-Hilbersheim: kleinere MaBnahmen

« Feuerwehrgeratehaus Ockenheim: kleinere MaBnahmen

« Feuerwehrgeratehaus Stadt Gau-Algesheim: kleinere MaBnahmen

Neubauten in 2013

« Feuerwehrgeratehaus Bubenheim
Warmedammstandard nach EnEV 2009
Erdgasbrennwerttherme + elektrischer Durchlauferhitzer
6 % Unterschreitung Primarenergiebedarf

« Anbau Kindergarten Appenheim
Warmedammstandard nach EnEV 2009
Erdgasbrennwertkessel + Solarthermie (erflillt Erneuerbare-Energien-Warmegesetz)
7 % Unterschreitung Primdrenergiebedarf



Kommunales Energiemanagement =7SB=

Transferstelle Bingen

Besonderheiten bei Stadten und Verbandsgemeinden

« Energiebeschaffung

» Kostenplanung

« Energiecontrolling

» Betriebsoptimierung

« Energiekonzepte und Gebaudeanalysen

« Feedback fur Planung, Bau und Sanierung

« Beispielfunktion im kommunalen Klimaschutz
« Offentlichkeitsarbeit
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Transferstelle Bingen

Energiemanagement ...

... ist die:

,vorausschauende, organisierte und systematische Erzeugung, Verteilung und
Verwendung von Energie unter 6kologischer und dkonomischer Zielsetzung".
VDI 4602- Blatt 1: Energiemanagement Begriffe

Vorausschauende, organisierte, systematische

Erzeugung Verteilung Verwendung
von Energie von Energie von Energie

unter 6kologischer und ékonomischer Zielsetzung.



Energiemanagement =7/SB=

Transferstelle Bingen

Ziele im kontinuierlichen Prozess

Optimierter Energieeinsatz bzw. Energie- und Kosteneinsparung
Optimaler Betrieb technischer Anlagen

Einhaltung gesetzlicher Anforderungen

Klimaschutz

Organisations-
strukturen schaffen

MaRBnahmen
Rinsetzen Leitbild
entwickeln
MaRnahmen Erfolge
finanzieren + planen bilanzieren
Ausgangssituation
analysieren

Ziele setzen, Mal3-
nahmen entwickeln

Quelle: Dena - Energieeffiziente Kommune

by



Gebiude-Energiemanagement =/S55=
Energiemonitoring und -controlling -
Verbrauchserfassung und —kontrolle, Zuordnung nach Nutzungsart, : \NW\N /\ﬂM\ﬂ\/

UberprUfung_ der Energiebeschaffung und Vertragscontrolling,
Technische Uberwachung der Anlagen

;||le ‘“ ‘l‘ Ay ‘

Schwachstellenanalyse
Benchmarking, Vergleich mit gesetzlichen Vorgaben (EnEV,
EEWarmegG, ...), Ableitung von MaBnahmen

Analysieren
Energieoptimierung
Zieldefinition energetische Optimierung bei Neubauplanung und  “inseteen Ziele setzen
Bestandsmodernisierung, MaBnahmenkonzeption, -priorisierung
und —umsetzung, Schulung der Anlagenbetreiber —

und Planen

Quelle: DENA - Energieeffiziente Kommune

Dokumentation
Erfassung und Dokumentation aller Plandaten der kommunalen
Liegenschaften, Vertragsmanagement, regelmaBiger Energiebericht



Diskussion / MaBnahmensammlung

1. Handlungsebenen: Politik und Verwaltung
2. Struktur der Liegenschaftsverwaltung

3. Ideen/MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
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-'I'ransfersteﬂe Bingen

Diskussionsrunde 1

Handlungsebenen der
Liegenschaftsverwaltung
in der VG Gau-Algesheim




Handlungsebenen =7SB=

Transferstelle Bingen
Politik
Politische Gremien in der VG Gau-Algesheim und der Stadt sowie
Ortsgemeinden

« Ziele auf Grundlage der ortlichen Gegebenheiten formulieren
- Arbeitsauftrag an die Amter der VG-Verwaltung

Organisations-

strukturen schaffen
MaRnahmen

umsetzen

Leitbild
entwickeln

MaRBnahmen Erfolge

finanzieren + planen bilanzieren
Ausgangssituation

analysieren

VG-Verwaltung
Amter in der VG-VerwaItung GaU'AlgeSheim Quelle: Dena - Energieeffiziente Kommune
« Grundlagendaten erheben, aufbereiten und dokumentieren

« Erkenntnisse den politischen Gremien bereitstellen

« Entscheidungen/Ziele umsetzen

Ziele setzen, Mal3-
nahmen entwickeln



Handlungsebenen =7SB=

Transferstelle Bingen

Identifikation der Ablaufe zwischen den Handlungsebenen

« Welche Informationen werden bereits von der Verwaltung in den
politischen Gremien genutzt?

« Welche Informationen bendtigen die politischen Gremien von der
Verwaltung?

- Welche Informationen bendtigen die Amter von den politischen
Gremien?
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Diskussionsrunde 2

Struktur der Liegenschaftsverwaltung
in der VG Gau-Algesheim



Liegenschaftsverwaltung =7SB=
in VG Gau- Al ges h ei m Transferstelle Bingen

Bauabteilung der VG-Verwaltung

« Alle Liegenschaften in Tragerschaft der VG Gau-Algesheim, der Stadt Gau-
Algesheim und der Ortsgemeinden

« Liegenschaftsdatenbank zur Erfassung der Jahresverbrauchsabrechnungen
Brennstoff, Strom, Trinkwasser, Abwasser, Grundsteuer
Mengen und Kosten
jahrliche Erfassung

monatliche Erfassung BHKW-Zahler im Gebaudekomplex SchloB Ardeck

Finanzabteilung der VG-Verwaltung
« Mietwohngebaude der Stadt Gau-Algesheim und der Ortsgemeinden



Energiedatenerfassung
in VG Gau-Algesheim

Identifikation der Verwaltungsablaufe

Welche Daten werden erfasst?

Welche Fachbereiche und Fachgebiete sind beteiligt?
(Wie sind die Zustandigkeiten festgelegt?)

Wie werden die Daten aufbereitet?
Wie werden die Daten verfugbar gemacht?
Wer wird informiert?

=/ SB=

Transferstelle Bingen
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Diskussionsrunde 3

Ideen / MaBnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz in den eigenen
Liegenschaften
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Transferstelle Bingen

Mit Energie flir Effizienz und Umwelt
Energiekonzepte fur Gebdude, Regionen, Kommunen,
Energie sparen, Kosten senken, Energiemanagement,
innovative Technologien und effiziente Anlagentechnik,

Messkampagnen und wissenschaftliche Begleitungen;

Klimaschutzkonzepte
VG-Gau-Algesheim, 29. Mai 2013




